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Uwaga:
W zwiazku z cigglym rozwijaniem oprogramowania, wyglad niektérych ekranéw
moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

Niniejsza instrukcja opisuje oprogramowanie oraz przyrzgdy w wersjach:
Sonel Analiza — v4.6.0

PQM-700 - v1.16

PQM-7012/Zr—v1.18

PQM-702, PQM-703, PQM-710, PQM-711 — v1.50

PQM-707 — v1.22

MPI-540, MPI-540-PV — v2.81.02

Uwaga:
Najnowsza wersje oprogramowania mozna pobra¢ ze strony WWW producenta.

Uwaga:
Szczegotowych informacji na temat mozliwosci analizatoréw nalezy szukaé¢ w
instrukcjach obstugi analizatorow.

WL Ikong z nazwa analizatora (tutaj: PQM-700) zaznaczono fragmenty tekstu do-
tyczgce specyficznych cech danego analizatora, w szczegdlnosci dostepnosci badz
niedostepnosci danej funkcji programu.
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1 Instalacja i uruchomienie programu

1

Instalacja i uruchomienie programu
Program Sonel Analiza 4 jest aplikacjg stuzgca do pracy z przyrzgdami PQM-7XX i MPI-540.

Umozliwia on m.in.:
konfiguracje analizatora,
odczyt danych z rejestratora,

kacji.

podglad sieci w czasie rzeczywistym,
kasowanie danych w analizatorze,
przedstawianie danych w formie tabel,
przedstawianie danych w formie wykresow,
analizowanie danych pod katem normy EN 50160 (raporty) i innych zdefiniowanych przez uzyt-
kownika warunkéw odniesienia,
niezalezng obstuge wielu urzadzen,
e aktualizacje do nowszych wersji oprogramowania wewnetrznego analizatoréw oraz samej apli-

Mozliwe jest jednoczesne uruchomienie wielu instancji programu Sonel Analiza.

1.1 Minimalne wymagania sprzetowe

W Tab. 1 wymieniono minimalng i zalecana konfiguracje komputera wspotpracujacego z pro-

gramem Sonel Analiza 4.

Tab. 1. Minimalna i zalecana konfiguracja komputera.

Karta graficzna

rozdzielczo$¢ min. 1366x768

Konfiguracja Minimalna Zalecana
Procesor 1,5 GHz 2,4 GHz
Pamigé operacyjna 1GB 2GB
Wolna przestrzen na dysku 200 MB 8 GB
twardym
32 MB, 64 MB

rozdzielczo$¢ min.’ 1920x1080

Ztagcze USB

Dostep do Internetu (do
automatycznych aktualizacji)

System operacyjny

Windows 7, Windows 8 (8.1), Windows 10

1.2 Instalacja programu

Uwaga

Aby ufatwi¢ procedure instalacji sterownikéw analizatora, zaleca sie,
aby przed podtaczeniem kabla USB najpierw zainstalowac program
,»Sonel Analiza 4” wraz ze sterownikami wg opisanej nizej instrukcji.

Aby rozpocza¢ instalacje oprogramowania Sonel Analiza 4 nalezy uruchomi¢ plik instalacyjny
znajdujacy sie w zestawie lub pobrany ze strony WWW producenta.
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% Instalator Sonel Analysis 4.4.8 — x

Witamy w kreatorze instalacj Sonel
Analysis 4.4.8

Kreator ten pomoze Gi zainstalowac Sonel Analysis 4.4.8.
Zalecane jest zamknigcie wszystkich uruchomionych
programdw przed rozpoczedem instalacii. Pozwoli to na
uaktualnienie niezbednych plikdw systemawych bez
kaniecznogd ponownego uruchamiania komputera,

Kliknij przydsk 'Dalej', aby kontynuowaé.

Anu

Rys. 1. Instalator — ekran poczatkowy.

Zostanie wyswietlony ekran jak na Rys. 1. Po kliknieciu przycisku ,Dalej>" nalezy zapozna¢ sie z
umowa licencyjng programu i nacisng¢ przycisk ,Zgadzam sig”. Nastepnie zostanie wys$wietlona
historia zmian wersji. Na kolejnym ekranie (Rys. 2) nalezy wskaza¢, czy aplikacja ma by¢ zainsta-
lowana dla wszystkich uzytkownikéw, czy tylko aktualnie zalogowanego.

Kolejny ekran umozliwia wybor sktadnikéw instalacji (Rys. 3). Warto zwréci¢ uwage na funkcje
automatycznego uruchomienia — dzieki niej Sonel Analiza bedzie sie uruchamiaé samoczynnie
po uruchomieniu komputera.

Na dwdch kolejnych ekranach wskazuje sie lokalizacje instalacyjng dla aplikacji oraz ustalenie
lokalizacji i nazwy programu, ktéra bedzie widoczna w menu Start. Aby rozpoczg¢ instalacje, nalezy
nacisng¢ przycisk ,Zainstaluj”.

% Instalator Sonel Analysis 4.4.8 — x
Wybierz opcie instalacji »
Dla kogo cheesz zainstalowac aplikacie? Ih

Zdecyduj czy zainstalowaé aplikacie dia wszystkich uzytkownikéw czy tylko dia biezacego
uzytkownika,

® Kazdy uzytkownik tego komputera (wszyscy uzytkownicy)

O Tylko dia mnie (mm—)

Mowa instalacia dia wszystkich uzytkownikdw.

< Wstez Anuluj

Rys. 2. Instalator — wybor uzytkownikow.
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% Instalator Sonel Analysis 4.4.8 — x
Wybierz komponenty »
Wybierz komponenty Sonel Analysis 4.4.8, ktdre cheesz zainstalowac. \/MP'

Zaznacz komponenty, ktére cheesz zainstalowac i odznacz te, ktérych nie cheesz instalowaé.,
Kliknij przycisk ‘Dalej, aby kontynuowac,

Wybierz typ instalacii: Uzytkownika i
Albo wybierz opcjonalne : Sterawniki ~
kompanenty, ktdre cheesz

Integracia
H Grupa w Menu Start
Tkona na Pulpidie
[] 1kona w Menu Start

Automatyczne uruchomienie v

zainstalowaé:

Opis
Wymagane miejsce: 24.3M8  ruchom Sonel Analysis automatycznie po starcie
systemu Windows.

< Wstecz Anuluj

Rys. 3. Instalator — wybor komponentow.

Na koniec instalacji oprogramowania zostanie wyswietlone okno jak na Rys. 4. Jezeli zaznaczono
opcje ,Uruchom Sonel Analysis 4.x.x", to po wybraniu przycisku ,Zakorcz” zostanie uruchomiona
aplikacja.

% Instalator Sonel Analysis 4.4.8

Konczenie pracy kreatora instalaciji
Sonel Analysis 4.4.8

Sonel Analysis 4. 4.8 zostal pomysinie zainstalowany na
Twoim komputerze.

Kilknij przycisk ‘Zakoricz', aby zakoriczyé dziafanie instalatora.,

Earuchom Sonel Anzlysis 4,48

Rys. 4. Zakonczenie instalacji.

W tym momencie mozna podtgczy¢ analizator do komputera. System powinien po chwili auto-
matycznie rozpoznac przytaczone urzadzenie.
Jezeli instalacja przebiegta pomysinie, komputer jest gotowy do wspétpracy z analizatorem.
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1.3 Uruchomienie programu

Po uruchomieniu programu, pojawia sie okno gtéwne jak na Rys. 5.

& Y
J% SONEL Analiza 44.8 = [ & [

Piik Analizator Opcje Okno  Pomoc

Analizator: — S/N:—  Status: Rozlaczony 2

Rys. 5. Ekran gtowny.

Po lewej stronie wyswietlony jest pasek narzgdziowy z najczesciej uzywanymi funkcjami programu.
Pasek mozna przemieszczaé chwytajgc za kropki w gérnej czesci paska.

Poszczegdlne ikony na pasku majg nastepujace znaczenia:

e OKNO STARTOWE — okno grupujgce najczesciej wykorzystywane przez uzytkownika operacje

(ustawienia rejestracji, podglad danych, odczytywanie danych z dysku lub analizatora). Opis w
rozdz. 2.2.

e OT1WORZ —w zaleznosci od kontekstu umozliwia wezytanie z dysku konfiguracji analizatora (pliki
*.settings), zapisanej analizy (pliki *.analysis) lub zapisanej rejestraciji (pliki *.pgm7XX),

e ZAPISZ — w zalezno$ci od kontekstu umozliwia zapisanie na dysku konfiguracji analizatora
(podczas edycji konfiguracji), zapis surowych danych rejestracji lub plikéw biezacej analizy
(podczas analizy),

o USTAWIENIA REJESTRACJI — modut konfiguracji pomiarowej analizatora (rozdz. 3),

o ODCIYTY BIEZACE — tryb odczytu warto$ci biezacych w czasie rzeczywistym (rozdz. 6),

e ANALIZA — modut analizy danych bezposrednio z analizatora lub z karty pamieci (rozdz. 7),

o KONTROLA — okno kontroli rejestracji i zmiany aktywnej konfiguracji pomiarowej (rozdz. 8.1),

e BAZA ANALIZATOROW — modut zarzadzania analizatorami wspétpracujacymi z Sonel Analizg
(rozdz. 5),

o USTAWIENIA PROGRAMU — modut konfigurowania opcji programu Sonel Analiza (rozdz. 8.3),
e RoztACI - konczy sesje komunikacyjng z analizatorem.



1 Instalacja i uruchomienie programu

Rozszerzenia plikéw wykorzystywanych przez program Sonel Analiza sg nastepujace:
e *settings — pliki konfiguracji pomiarowych analizatora,

e *config — pliki konfiguracji programu Sonel Analiza,

e *“pgm7XX — pliki danych rejestracji (format zrédtowy analizatora),

e “analysis — pliki analizy.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru polecen z menu gérnego, ikon lub przy pomocy myszki oraz
skrotow klawiszowych (skréty obowigzujg w catym programie):
F2 — okno startowe,
F3 — baza analizatoréw,
F4 — ustawienia analizatora (w tym czasu i bezpieczenstwa),
F5 — ustawienia rejestracji,
F6 — tryb odczytu wartosci biezacych,
F7 — okno Kontrola,
F8 — analiza danych,
F9 — ustawienia programu Sonel Analiza,
CTRL+S — zapis analizy na dysku lub zrzut ekranu w trybie odczytu biezgcych wartosci,
CTRL+O - otwarcie pliku zapisanego na dysku.

Dostepnych jest wiele innych skrétéw klawiaturowych. Wiekszos$é z nich jest widoczna w menu
programu obok nazwy pozycji.

Porada
Uzytkownik ma mozliwos$¢ wyboru polecen przy pomocy myszki, jak i za
pomoca klawiatury (standardowe dziatanie jak w Windows, ENTER — wy-
bér opcji, ESC — anuluj, TAB — przejscie do nastepnego przycisku itd.).




Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

2 Pierwsze kroki z programem

2.1 Pofaczenie z analizatorem

Przed przestaniem jakichkolwiek danych z lub do analizatora, aplikacja musi nawigzaé z nim
tacznosé. Ekran tgczenia sie jest wywotywany automatycznie jesli uzytkownik chce wykonac¢ ope-
racje, ktéra takiego potgczenia wymaga, a analizator nie jest aktualnie potgczony. Poczatkujacy
uzytkownik moze rozpocza¢ zaznajomienie sie z programem od Ekranu startowego (opis w
rozdz. 2.2). W przypadku jego uzycia, potgczenie z analizatorem zostanie nawigzane wtedy, gdy
bedzie to wymagane.

Aby potaczy¢ sie z analizatorem nalezy:

e wybra¢ dowolng opcje wymagajgcg aktywnego potgczenia, np. wybranie ikony ODCIYTY
BIEZACE, ANALIZA lub KONTROLA,

e skorzysta¢ z BAZY ANALIZATOROW i potgczy¢ sie ze wskazanym analizatorem wybierajgc go z
listy i uzy¢ opcji POLACZ Z WYBRANYM.

Po wybraniu pierwszej z powyzszych opcji, jezeli wczesniej nie byto aktywnego potgczenia z
analizatorem, program wyswietla okno POLACZENIE i rozpoczyna skanowanie dostepnych analiza-
toréw. Analizatory sg poszukiwane droga przewodowg (porty USB) oraz bezprzewodowg (jezeli do
komputera PC jest podtgczony odbiornik radiowy OR-1 i jezeli dany analizator oferuje takg mozli-
wos¢). Mozna réwniez aktywowac¢ opcje wyszukiwania analizatoréw potgczonych przez GSM (do-
tyczy analizatoréw z wbudowanym modemem GSM) po witgczeniu opcji TCP/IP PO GSM w konfi-
guracji programu. Analizatory obstugujgce Wi-Fi mozna wyszukiwa¢ po odpowiednim ich skonfigu-
rowaniu (zobacz rozdz. 5 oraz instrukcje obstugi analizatora) i po wigczeniu w konfiguracji programu
opcji WIFI w cze$ci AKTYWNE MEDIA.

Po pomysinym skanowaniu na liscie pojawiaja sie wykryte analizatory. Wyswietlany jest model
analizatora, jego numer seryjny oraz typ fgcza komunikacyjnego. Klikniecie na wybranym analiza-
torze i naci$niecie ikony WYBIERZ zatwierdza wybrany analizator z listy. Analizator mozna réwniez

wybra¢ klikajgc dwukrotnie na jego pole. Nacisniecie ikony WYSZUKAJ PONOWNIE rozpoczyna po-
wtérne skanowanie analizatorow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze pierwsza wymieniona opcja szuka wszystkich analizatoréw
wpisanych do bazy analizatoréw oraz tych potgczonych bezposrednio kablem USB co wydtuza pro-
ces wyszukiwania. Natomiast opcja druga (potaczenie ze wskazanym analizatorem z bazy analiza-
toréw) probuje znalez¢ tylko wskazany analizator, co skutkuje znaczacym skréceniem procesu na-
wigzywania pofaczenia, w przypadku, gdy baza analizatoréw jest obszerna. Szczegdlnie duze
opdznienie jest zwigzane z wyszukiwaniem analizatoréw przez sie¢ GSM.

Po wybraniu analizatora, program poprosi o wprowadzenie kodu PIN, ktéry zabezpiecza przed
nieautoryzowanym dostepem. Sktada sie on z trzech cyfr 0...9. Fabryczny numer PIN to 000.

Uwaga
Trzykrotne zte wprowadzenie kodu PIN powoduje blokade transmisji da-
nych na 10 minut.

m Analizator PQM-707 nie wymaga wprowadzania PIN-u przy potgczeniu.

10
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4. Polaczenic [

\‘/‘ PQM-710 [S/N: DI000S] - Polaczenie GSM

<

n ‘/4 PQM-710 : DID004] - Polczenie WiFi
~

e «1 PQM-711 [S/N: DK0015] - Pofaczenie GSM
<

e PQM-711 [S/N: DK0015] - Polaczenie WiFi
»
Wyszukaj
.

Rys. 6. Okno wyboru analizatora do potaczenia z programem.

Uwagi

e Wykrycie analizatora drogg bezprzewodowg przez OR-1, GSM lub Wi-Fi jest moz-
liwe tylko po wczesniejszym wpisie do bazy analizatorow numeru seryjnego anali-
zatora, ktory jest unikalny dla danego egzemplarza (nie dotyczy PQM-707). Na
podstawie tego numeru program filtruje inne analizatory (np. bedace w zasiegu in-
terfejsu radiowego) nie nalezgce do wiasciciela danej kopii programu.

e Wpisu do bazy mozna dokonac recznie (Punkt 5) lub po podtgczeniu analizatora
przez tgcze USB, wpisaniu poprawnego kodu PIN oraz zaznaczeniu opcji
ZAPAMIETAJ PIN (patrz Rys. 7). Analizator jest wtedy dopisywany do bazy analiza-
toréw (nie dotyczy PQM-707).

Rys. 7. Weryfikacja kodu PIN.

1"



Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

W okienku autoryzujgcym mozna zaznaczy¢ opcje ZAPAMIETAJ PIN, co spowoduje skojarzenie
numeru seryjnego i podanego PIN-u tak, aby uzytkownik przy ponownym potgczeniu juz nie musiat
go wprowadzac¢ (numer seryjny i model analizatora zostaje automatycznie dopisany do bazy anali-
zatoréw). Po udanym potgczeniu powinno pojawic sie okno potwierdzajgce nawigzanie potgczenia
z analizatorem jak na Rys. 8. Na ekranie tym sg podawane dane analizatora takie jak numer seryjny,
wersja wewnetrznego oprogramowania (firmware’u) i sprzetu.

W przypadku, gdy automatyczne zalogowanie si¢ nie powiedzie, ponownie jest wysSwietlane
okno jak na Rys. 7.

. Polaczenie ===

Polaczenie ustanowione (USB)

Wersja oprogramowania: 1.40
Wersja sprzetu: HWe

Rys. 8. Udane potaczenie z analizatorem.

Podanie btednego PIN-u powoduje pokazanie okna z Rys. 9.

Blad polaczenia z
analizatorem.
Niepoprawny PIN.

Po trzech nieudanych prdbach
autoryzacji komunikacja z analizatorem
zostanie zablokowana na 10 minut.

Rys. 9. Bledny PIN.
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2 Pierwsze kroki z programem

Uwaga
W przypadku zablokowania transmisji po trzech nieudanych prébach po-
dania PIN-u, w momencie kolejnej proby potgczenia z analizatorem poja-
wia sie okno z napisem , Transmisja zablokowana z powodu bfednego
kodu PIN!”

Jezeli préba nawigzania potgczenia z analizatorem nie powiedzie sie z powodoéw niezwigza-
nych z kodem PIN, zostanie to zasygnalizowane komunikatem o btedzie. Prébe mozna powtdrzy¢
naciskajgc przycisk PONOW lub wyjsé¢ do okna wyboru analizatoréw w celu wyboru innego analiza-
tora lub powtérnego przeskanowania obecnosci analizatorow.

Jezeli podczas komunikacji nastgpi wytgczenie analizatora, wyciagniecie przewodu USB lub z
innych przyczyn aplikacja nie bedzie mogta uzyska¢ odpowiedzi od analizatora, pojawi sie komuni-
kat z Rys. 10.

Utracono potaczenie z

analizatorem!
>

-~

Rys. 10. Potaczenie utracone.

13



2.2

Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

Okno startowe

W poréwnaniu do poprzedniej wersji programu, Sonel Analiza 4 oferuje nowe narzedzie, ktére

moze utatwi¢ (szczegdlnie poczatkujgcym uzytkownikom) prace z programem oraz skroci¢ proces
konfiguracji analizatora.

Pierwszym elementem narzedzia jest OKNO STARTOWE, ktore mozna wywotac klikajgc ikone na

pasku narzedziowym, bgdz wybierajgc z menu ANALIZATOR—> OKNO STARTOWE. Wyswietli sie okno
jak na Rys. 11:

}G Okno startowe

Wybierz akcje:

Konfiguracja i rejestracja

Zaprogramowanie analizatora, rozpoczecie rejestradi danych.

Odczyty biezace

Podaglad mierzonych parametréw w czasie rzeczywistym.

Pobierz dane z analizatora

Odczyt danych z analizatorz, podglad wykreséw, analiza danych, generowanie raportow.

Otworz plik z danymi

Odczyt danych z dysku, podglad wykresdw, analiza danych, generowanie raportdw.

M Pokaz to okno przy starcie programu & zamkij

Rys. 11. Okno starowe.

W oknie dostepne s3 cztery przyciski:
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KONFIGURACJA | REJESTRACJA — wybranie tej opcji spowoduje uruchomienie Kreatora konfigu-
racji analizatora. Wigcej o tym narzedziu w rozdz. 2.3.

ODCzYTY BIEZACE — stuzy do uruchomienia sesji podgladu biezgcego mierzonych przez anali-
zator parametrow. Jesli potgczenie z analizatorem jeszcze nie zostato nawigzane, zostanie wy-
wotane okno nawigzywania potgczenia (zobacz rozdz. 2.1). Wybranie tej opcji jest tozsame z
wybraniem ODCZYTY BIEZACE z paska narzedziowego lub menu programu (opis w rozdz. 6).
POBIERZ DANE Z ANALIZATORA — pozwala na przejscie do pobrania i nastepnie analizy danych
pomiarowych z analizatora. Jesli potgczenie z analizatorem jeszcze nie zostato nawigzane, zo-
stanie wywotane okno nawigzywania potaczenia (zobacz rozdz. 2.1). Wybranie jest opcji jest
tozsame z wybraniem ANALIZA z paska narzedziowego lub menu programu (opis w rozdz. 7).
OTWORZ PLIK Z DANYMI — te opcje mozna wybraé w celu otwarcia zapisanego na dysku pliku
rejestracji (rozszerzenia *.analysis lub *.pgmxxx) i nastepnie dalszej analizy. Analize danych
szczegdtowo opisano w rozdz. 7).



2 Pierwsze kroki z programem

2.3 L L L PR D TR RLUNG LF I Kreator konfiguracji analizatora

=

4 Ustawienia rejestracji

Wybierz akcje:

Kreator ustawien rejestracji

Uruchomienie prostego kreators ustawien rejestradi, wysfanie ustawien do analizatora i rozpoczecie rejestradi danych.

a Zaawansowane ustawienia rejestracji

Uruchomienie zaawansowanych ustawier rejestragi, wysfanie ustawiefi do analizatora i rozpoczecie rejestragi danych.

Otworz plik z konfiguracja

Odczyt pliku konfiguracyinego z dysku, wystanie ustawieri do analizatora i rozpoczecie rejestragi danych.

W Uzywaj tylko zaawansowanych ustawien rejestradi @ Zamknij

Rys. 12. Kreator ustawien — okno gtowne.

Kreator ustawien rejestracji jest narzedziem, ktére pozwala skonfigurowac analizator dla naj-
bardziej typowych scenariuszy metoda ,krok po kroku”.
Aby uruchomi¢ Kreatora nalezy z paska narzedziowego wybra¢ USTAWIENIA REJESTRACIJI (lub z
menu programu ANALIZATOR->USTAWIENIA REJESTRACIJI), ewentualnie korzystajac z OKNA
STARTOWEGO wybra¢ KONFIGURACJA | REJESTRACJA. Wyswietione zostanie okno pokazane na
Rys. 12.
o KREATOR USTAWIEN REJESTRACJI — wybranie tej opcji pozwala na przejscie do uproszczonej kon-
figuracji metoda ,krok po kroku”. Kreator opisano w dalszej czesci tego rozdziatu.
e ZAAWANSOWANE USTAWIENIA REJESTRACJI — standardowa metoda konfiguracji rejestracji z do-
stepem do wszystkich ustawien analizatora (metoda znana z poprzednich wersji programu So-
nel Analiza). Szczegdtowy opis znajduje si¢ w rozdz. 3.
e OTWORIZ PLIK Z KONFIGURACJA — otwarcie zapisanego wczesniej na dysku pliku z konfiguracjg
pomiarowg (pliki z rozszerzeniem settings).

Konfiguracje w kreatorze uproszczono i podzielono na kilka etapéw, gdzie uzytkownik wybiera
jedna z cech (parametréw) rejestracji i po jej wybraniu przechodzi do kolejnego ekranu.
e ANALIZATOR (Rys. 13) — w pierwszym kroku konfiguracji uzytkownik musi wybrac typ analiza-
tora, ktérego bedzie dotyczy¢ cata konfiguracja. Krok ten jest wymagany ze wzgledu na réznice
w mozliwosciach pomiarowych poszczegodlnych typow analizatorow.
o USTAWIENIA WSTEPNE (Rys. 14) — w tym etapie nalezy wybra¢ charakter pomiaréw, sg to dwie
roztgczne mozliwosci:
o  WYBIERZ USTAWIENIA WSTEPNE — ta opcja pozwala wybrac jeden z predefiniowanych scena-
riuszy pomiarowych:
= Wszystkie parametry
Rejestracja U, I, f, THD
Pomiar mocy i energii
Pomiar harmonicznych
Jakosc zasilania

15



Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

o  WYBIERZ NORME — rejestracja na zgodnos¢ z normg EN50160 lub innym standardem. Na-
lezy wybra¢ z listy odpowiednig norme. Taka konfiguracja pozwoli na wygenerowanie ra-
portu zgodnosci ze wskazang norma.

- Kreator kenfiguracji analizatera ==

> Analizator

Ustawienia wstepne

Uklad sieci

Nominalna czestotliwosc fn

Napiecie nominalne Un

Typ cegéw

Oki edniania

Wybierz analizator:

Wyzwalanie

Podsumowanie kreatora @ pqu700
~ PQM-701
o PQM-7017
X PQM-7O1Zr

@ pqu702
& pQu-7024

& rou-T0IT
& PQu-703
& PQM-710

PQM-711
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Rys. 13. Kreator konfiguracji analizatora — wybér typu analizatora.

UKLAD SIECI — nalezy wskazaé typ mierzonej sieci,

NOMINALNA CZESTOTLIWOSC FN — wybor czestotliwosci (50 lub 60 Hz),

NAPIECIE NOMINALNE UN — wybor nominalnego napiecia sieci. Na liscie podawane jest napiecie
fazowe (pierwsza warto$¢) i miedzyfazowe (druga warto$¢). Dla pomiaréw za przektadnikami
mozna zaznaczy¢ pole PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE i zdefiniowa¢ parametry przektadnika (zob.
réwniez opis konfiguracji przektadnikdw w rozdz. 3.2.1.1).

Typ CEGOW — nalezy wskazaé typ stosowanych cegow pradowych. Jesli w danej konfiguracii
pomiar pradéw nie jest wymagany nalezy wybrac opcje BRAK.

OKRES USREDNIANIA — podstawowy okres usredniania mierzonych parametrow. Wskazane w
scenariuszu parametry beda zapisywane co podany okres czasu, co bezposrednio przektada
sie na objetos¢ rejestrowanych danych i mozliwy czas rejestracji. Przyblizony czas rejestrac;ji
wyswietlany jest w dolnej czesci ekranu.

WYZIWALANIE — mozna wybraé opcje NATYCHMIASTOWE (uruchomienie rejestracji przez uzyt-
kownika po zakonczeniu konfiguracji), lub WEDLUG HARMONOGRAMU (uzytkownik definiuje
przedzialy czasu, kiedy analizator powinien rejestrowac dane. Czasy definiuje sie na kolejnym
ekranie.



2 Pierwsze kroki z programem

e HARMONOGRAM REJESTRACJI (etap opcjonalny) — na tym ekranie definiuje sie przedziaty czasu
rejestracji jesli na poprzednim etapie wybrano WEDLUG HARMONOGRAMU. Zobacz réwniez
rozdz. 3.2.1.1 i opis konfiguracji harmonogramu.

o PODSUMOWANIE KREATORA — ostatni etap kreatora (Rys. 15) pozwalajgcy przesta¢ utworzong
konfiguracje do analizatora (opcja WYSLLJ USTAWIENIA). Jesli analizator nie jest podtgczony, zo-
stanie uruchomiona procedura wyboru i potgczenia z analizatorem (rozdz. 2.1), a nastepnie
konfiguracja zostanie wystana. Uwaga: cata zawartos¢ pamigci zostanie usunigta. Kreator do-
myslinie korzysta z KONFIGURACJI NR 1 analizatora; rezerwuje tez dla niego catg przestrzen
pamieci analizatora. Konfiguracje utworzong kreatorem mozna réwniez zapisa¢ na dysku dla
pozniejszego wykorzystania jako plik *.settings (opcja ZAPISZ USTAWIENIA). Alternatywnie mozna
wybra¢c ZAAWANSOWANE USTAWIENIA, gdzie wstepng konfiguracje mozna przejrze¢ i zmodyfi-
kowa¢, a nastepnie wysta¢ do analizatora (zostanie wy$wietlone okno ZAAWANSOWANE
USTAWIENIA REJESTRACIJI, rozdz. 3.2).

Ustawienia wstepne
Prosze wybra¢ ustawienia wstepne

Analizator

Ustawienia wstepne
Uktad sieci
Nominalna czestotliwosc fn
Napiecie nominalne Un
Typ cegow
Okres usredniania
© Wybierz ustawienia wstepne:

Wyzwalanie
Wszystkie parametry

Podsumowanie kreatora @ Wybierz norme:

[7) &N 50160 - niskie napiecia

Rys. 14. Kreator konfiguracji analizatora — wybor scenariusza rejestracji.
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Podsumowanie kreatora
dal a konfiguracja?

B Wyslij ustawienia

Wyslj konfigurage do analizatora.

Zapisz ustawienia
Zapisz konfiguragjg anzlizatora do pliku.

Lol Zaawansowane ustawienia
- PrzejdZ do Zaawansowanej konfiguradi analzatora.

Napiecie nominalne Un

Typ cegéw

Podsumowanie kreatora

Rys. 15. Kreator konfiguracji analizatora — podsumowanie.
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3 Ustawienia rejestracji
3 Ustawienia rejestracji

e L m Uwaga: Modut konfiguracji pomiarowej analizatora jest niedostepny
w MPI-540, MPI-540-PV oraz PQM-707.

Po wybraniu z menu gtéwnego opcji ANALIZATOR—> USTAWIENIA REJESTRACJI (lub kliknieciu
ikony) otworzy sie okno do konfiguracji pomiaréw jak na Rys. 16. Jest to najwazniejsza cze$é kon-
figuracji analizatora. W tym miejscu uzytkownik decyduje, jakie parametry beda rejestrowane przez
analizator, jaki jest typ sieci oraz wartosci nominalne parametrow.

Lewa cze$¢ ekranu jest podzielona na dwie czesci (Rys. 16): LOKALNIE oraz ANALIZATOR.
Gorna czes$¢ (LOKALNIE) stuzy do modyfikacji parametréw przez uzytkownika, dolna (ANALIZATOR)
pokazuje aktualne ustawienia analizatora i stuzy tylko do odczytu. Kazda z obu czesci zawiera roz-
wijane drzewko podzielone na cztery Konfiguracje oraz USTAWIENIA OGOLNE.

gl Uwaga: Analizator PQM-700 posiada tylko jedng konfiguracje pomiarowa.

4 Zaawansowane ustawienia rqm:q“’i?
B 71 rodstanone
@ Lokalnie

Nazwa konfiguracii ———— Histerezadetekgjizdarzer

gmﬁwmam \a Voltages l 2,00

Wartosci nominalne sieci L Udadsies —— Typcegow

B ") Konfiouraganr 1 iy )
iRl Guiazda zN F-1(8), F-2(8), F-3(8) v

LY Noma — ; A maks.= 3,00 [ka]

) Napiede : ‘ e ———
A Prad . S l 0,02
& Mocienerga M Przekladniki napieciowe
o @ |10000
[ Harmoniczne
) 100,00
Interharmoniczne
n 1,00

» a? 2
@ konfigraciarr - B Przekladniki pradowe

)
o@ 1o

® Analizator

@ Ustawienia ogéine 2019-04-11 17:11:24 20190411 17:11:24

> @ xonfigracarr 1 aF 190411 17:11:24 _ |msesn 17:11:24
» @ Konfouracan2
2190411 17:11:24 S ~ |

» @ Konfouraciare 3
2015-04-11 ~ |2 - = 2019-04-11 T | [AR1128
» @ xonfowaca 4

Szacowane uzycie pamieci 0,096 (0,0/1 845MB) Catkowita dlugosé rejestracii

Rys. 16. Konfiguracja pomiarowa — ekran gtéwny i drzewo ustawien.

Kazda z czterech konfiguracji pomiarowych jest niezalezna od pozostatych. To wtasnie w kon-
figuracji pomiarowej uzytkownik definiuje typ sieci, napiecie nominalne, czestotliwosé, typ cegoéw i
parametry rejestracji oraz detekcji zdarzen.
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Ikony przy konfiguracji moga przyjmowac rézne kolory:

e kolor szary oznacza brak potgczenia z analizatorem,

e kolor zielony oznacza, ze aktualna konfiguracja jest zsynchronizowana z konfiguracjg analiza-
tora oraz z konfiguracjg zapisang na dysku,

e kolor niebieski oznacza, ze aktualna konfiguracja jest zgodna z analizatorem, lecz rézni sie od
zapisanej na dysku,

e kolor zoity — gdy konfiguracja jest niezgodna z analizatorem, ale zgodna z zapisang na dysku,

e kolor czerwony jest wyswietlany, gdy biezaca konfiguracja jest r6zna zaréwno od tej w analiza-
torze jak i tej zapisanej na dysku.

Przycisk ODBIERZ USTAWIENIA umozliwia odczytanie ustawien z analizatora celem ich edycji w
komputerze. Jezeli ustawienia zostaty wczesniej zmodyfikowane przez uzytkownika to pojawi sie
komunikat z ostrzezeniem. Poprawny odczyt potwierdzany jest réwniez odpowiednim komunika-
tem. W tym momencie wszystkie ikony w drzewku z konfiguracjami pomiarowymi zmieniajg kolor
na niebieski, co oznacza, iz ustawienia w aplikacji i w analizatorze sg identyczne.

Przycisk WYS$LIJ WYBRANA KONFIGURACJE wysyta do przyrzadu jedng zaznaczong konfiguracje
z gornej czesci (LOKALNIE). Przycisk WYSLIJ WSZYSTKIE KONFIGURACJE umozliwia wystanie wszyst-
kich konfiguracji. Przed wystaniem konfiguracji uzytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie
operacji (Rys. 17).

Prosze potwierdzic
zapis ustawien do
ELEIFEIGIER

Uwaga!

Zapis ustawien
spowoduje utrate
wszystkich danych
zarejestrowanych na
karcie.

Rys. 17. Potwierdzenie zapisu konfiguracji po wybraniu WY$LIJ WSZYSTKIE KONFIGURACJE.

Uwaga
Wybranie przycisku WYSLIJ WSZYSTKIE KONFIGURACJE powoduje skaso-
wanie wszystkich danych na karcie pamieci. Te opcje nalezy stosowac
za kazdym razem, gdy zostanie wykonana aktualizacja oprogramowa-
nia miernika. Jest to niezbedne, aby unikna¢ probleméw z kompatybil-
nosciag danych.

Wystanie konfiguracji nr x przyciskiem WYSLIJ WYBRANA KONFIGURACJE
powoduje nadpisanie dotychczasowej konfiguracji nr x.

W obu przypadkach nalezy wczesniej zebrane dane odczyta¢ z anali-
zatora i zapisac je na lokalnym dysku.
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3 Ustawienia rejestracji

3.1

Uwaga
Zapisanie nowej konfiguracji w analizatorze nie jest mozliwe, jezeli anali-
zator pracuje w trybie rejestracji (uzytkownik zostanie poinformowany o
tym fakcie odpowiednim komunikatem — Rys. 18).

Nie mozna zapisac
ustawieri!
Analizator w trakcie

rejestracji.

Rys. 18. Programowanie zablokowane z powodu prowadzonej rejestracji.
Ustawienia ogdine

Pierwszym elementem konfiguracji w lewej czesci okna sg USTAWIENIA OGOLNE. Czes¢ tg po-

dzielono na trzy zakfadki:

TYP ANALIZATORA: umozliwia wybranie modelu analizatora, ktérego konfiguracje bedzie sie mo-
dyfikowaé. Poniewaz aplikacja pozwala na obstuge kilku modeli analizatoréw, ktére réznig sie
mozliwo$ciami, uzytkownik powinien wczesniej wybrac z listy typ analizatora, aby konfiguracja
odpowiadata mozliwosciom analizatora. Jezeli uzytkownik wczesniej potaczyt sie z analizato-
rem typ analizatora jest ustawiany automatycznie. Dodatkowo, uzytkownik moze wskazac typ

domysinego analizatora w konfiguracji programu (patrz pkt. 8.3.1),
(0 G (D (IS B Prevoriae pamsc: ta zakiacka (Rys. 18) umoti

wia przydzielenie pamieci na karcie dla poszczegoélnych konfiguracji pomiarowych. Cztery su-
waki okreslajg ilos¢ przydzielonej pamigci dla danej konfiguraciji (w MB i %). W $rodkowej czgsci
prezentowana jest wizualizacja przydziatu. Cata wolna przestrzen na karcie (100%) moze by¢
dowolnie podzielona miedzy cztery konfiguracje. Mozliwe jest przyznanie 100% miejsca jednej
konfiguracji; rejestracja w pozostatych jest wtedy niemozliwa, dostepny jest tylko podglad da-
nych biezgcych sieci. Wszystkie konfiguracje pomiarowe majg liniowy zapis do pamieci, wraz z
zapetnieniem pamigci dla danej konfiguracji pomiarowej nastepuje zatrzymanie rejestracji. Na-
lezy pamieta¢, ze zmiana przydziatu pamieci wymaga usuniecia wszystkich danych z karty pa-
migci, zatem wskazane jest wczesniejsze odczytanie tych danych i zapisanie ich na lokalnym

dysku.
m m m m SYNCHRONIZACJA GPS: dwa parametry tu umieszczone

pozwalajg zdefiniowa¢ zachowanie analizatora przy zmianie zrédta czasu pomiarowego pod-
czas rejestracji.

PROG PRZESKOKU CZASU definiuje réznice czasu w sekundach, miedzy zegarem RTC analiza-
tora i zegarem UTC odebranym z satelitow GPS. Jesli ré6znica obu zegaréw jest wieksza niz
prog wpisany w pole PROG PRZESKOKU CZASU, wtedy nastgpi natychmiastowa zmiana czasu
wewnetrznego analizatora na czas UTC. Jesli réznica ta bedzie mniejsza to analizator bedzie
powoli dochodzi¢ do czasu UTC bez skokowej zmiany czasu. PROG PRZESKOKU CZASU usta-
wiony na wartos¢ zero wytgcza skokowg zmiane czasu i zawsze jest wtedy przeprowadzana
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stopniowa resynchronizacja. Za szybko$é dochodzenia czasu do stanu synchronizacji odpo-
wiada parametr WSPOLCZYNNIK RESYNCHRONIZACJI. Jest to wyrazona w procentach wartos¢ od
0 do 100, decydujgca jak szybko czas wewnetrzny zréwna sie z czasem UTC w procesie re-
synchronizacji. Jesli WSPOLCZYNNIK RESYNCHRONIZACJI jest rowny 100% to na kazdg sekunde
czasu pot sekundy jest korygowane w przéd lub tyt. Przy mniejszych wartosciach wspétczynnika
korekcja jest proporcjonalnie mniejsza, co tym samym wydtuza czas zréwnania zegaréw.

Jesli nie jest aktywna rejestracja to zmiana czasu wewnetrznego jest zawsze natychmiastowa.

" Konfiguracja analizatora [J* [E=8[EcR(FT)

& Lokalnie B Typ analizatora [ BIEECEEERN () <\nchyonizaca GPS

. Przydzial

'{j Ustanienia ogdine

v q Konfiguracia nr 1

Y Homs

&) Napiece

Al Prad

&) Mocienergia

[ Harmoniczne

M} interharmoniczne

b O konfiguraga 2

Q) o

7 Vv wybrana Wyl wszystie
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Rys. 19. Okno przydziatu pamieci

3.2 Konfiguracja pomiarowa

Rozwinigcie drzewka konfiguracji mozna dokonac przez pojedyncze klikniecie na tréjkacie przy
konfiguracji lub podwdjne klikniecie na danej konfiguracji.
Podswietlenie (poprzez pojedyncze kliknigcie) danej konfiguracji powoduje pojawienie sie w prawej
czesci ekranu ustawien gtéwnych dotyczacych tej konfiguracji. Ustawienia gtéwne sktadajg sie z
dwoch zaktadek: PODSTAWOWE i DODATKOWE.
Po rozwinieciu wybranej konfiguracji ukazuje sie lista zgrupowana nastepujgco:
e NORMA — karta ustawien dla rejestracji zgodnej z normg EN 50160 oraz innymi standardami,
e NAPIECIE — ustawienia parametrow zwigzanych z napigciem podzielone na dwie zaktadki
PoODSTAWOWE i DODATKOWE,
e PRAD — ustawienia parametrow zwigzanych z prgdem,
e MocC | ENERGIA — parametry mocy i energii podzielone na trzy zaktadki: MOCE, DODATKOWE i
ENERGIE,
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e HARMONICINE — parametry harmonicznych podzielone na trzy zaktadki: NAPIECIA, PRADY i
DODATKOWE,

e INTERHARMONICINE — parametry interharmonicznych podzielone na zaktadki: NAPIECIA, PRADY,
SYGNALY STERUJACE.

Mozliwe jest przenoszenie ustawien pomiedzy poszczegolnymi konfiguracjami. Aby skopiowac
ustawienia z jednej konfiguracji do drugiej, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszki na nagtéwku
KONFIGURACJA NR X (gdzie X oznacza numer konfiguracji) w drzewku konfiguraciji i wybra¢ KopIuJ.
Nastepnie, aby te ustawienia przenies¢ do innej konfiguracji nalezy na niej klikng¢ prawym przyci-
skiem myszy (podobnie jak wyzej) i wybra¢ opcje WKLEJ (KONFIGURACJA NR X) (gdzie X oznacza
numer konfiguracji).

W kolejnych rozdziatach opisano kolejno ekran ustawien gtéwnych, a nastepnie poszczegoine
karty.

3.2.1 Ustawienia giowne

3.2.1.1 Zaktadka PODSTAWOWE

Ekran ustawien gtownych konfiguracji i zaktadke PODSTAWOWE pokazano na Rys. 20. Mozna
na nim zauwazy¢ kilka sekcji: w gérnej czesci zgrupowano ustawienia dotyczace sieci, ponizej znaj-
duje sie czes$¢ dotyczaca rejestracji wg harmonogramu i przedziatéw czasu. Dodatkowo, na tym
ekranie mozna przypisa¢ witasng nazwe konfiguracji oraz histereze wykorzystywang przy detekcji
zdarzen.
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Rys. 20. Ustawienia typu sieci, parametrow znamionowych sieci oraz przektadnikow.
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W czesci dotyczacej sieci okresla sie:

24

NAPIECIE Un: nominalna wartos¢ napiecia 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V, 120/208V,
127/220 V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415V, 254/440V, 277/480V, 290/500 V, 400/690 V
(fazowo/miedzyfazowo, w zaleznosci od wybranego typu sieci; w przypadku dwufazowego
ukfadu sieci napiecie miedzyfazowe jest dwukrotnoscig napiecia fazowego),
Ed CzestotuwosE fn: czestotliwosé nominalna sieci — 50 lub 60 Hz,
EB UktAD SIECI — jednofazowy, dwufazowy (ang. split-phase), gwiazda z N, tréjkat, gwiazda
bez N oraz uktady pomiarowe Arona; w polu pod nazwg umieszczony jest rysunek potaczen
dla wybranego uktadu. Dla sieci typu trojkat i gwiazda bez N, nominalng wartoscig napiecia jest
warto$¢ miedzyfazowa (druga wartos¢ podana w polu NAPIECIE Un),
EN Typ cEGOW — wskazuje typ cegéw pradowych uzywanych w pomiarach. Mozna wybraé
cegi C-4(A), C-5(A), C-6(A), C-7(A) lub cegi gietkie o réznych zakresach F-x(A), F-xA1 lub F-
xAB6. Jesli analizator obstuguje automatyczne wykrywanie cegdéw i uzytkownik takimi cegami
dysponuje mozna wybra¢ opcje AUTO. Jesli pomiar pradu nie jest wymagany, mozna wybraé
opcje BRAK.

EN PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE — umozliwiajg zdefiniowane przektadni napieciowej jesli

uzywane sg przektadniki. Nalezy wybraé, ktory z trzech mozliwych parametréw przektadnika
bedzie wyliczany z dwoch pozostatych:

e zaznaczenie PIERWOTNE powoduje wyszarzenie napiecia strony pierwotnej, ktére jest
wyliczane przez program na podstawie dwdch pozostatych parametrow, ktére uzytkownik
moze zmienia¢: napigcie strony wtérnej — pole WTORNE oraz PRZEKLADNIA. Napiecie
strony pierwotnej jest wyliczane jako iloczyn napigcia strony wtornej i przekfadni.

e zaznaczenie WTORNE powoduje wyszarzenie napiecia strony wtérnej, ktore jest
wyliczane przez program na podstawie napiecia strony pierwotnej i przekfadni. Napiecie
strony wtdrnej rowne jest ilorazowi napiecia pierwotnego i przektadni.

e  zaznaczenie PRZEKLADNIA powoduje wyszarzenie pola przektadni. Podziat ustala sie
definiujgc napiecie strony pierwotnej i wtérnej. Przektadnia jest wyliczana jako stosunek
napigcia strony pierwotnej i wtérnej.

Po wigczeniu opcji przektadnikow napieciowych wyszarzane jest pole NAPIECIE Un; nowym
napieciem nominalnym staje sie wartos¢ napigecia po stronie pierwotnej przektadnika.
KB PRZEKLADNIKI PRADOWE — umoZliwiajg zdefiniowanie przektadni pradowej. Zakres
pomiarowy wybranych cegéw mozna rozszerzy¢ stosujgc zewnetrze przektadniki prgdowe.
Zastosowano ten sam sposob okreslania przektadni jak w przypadku przektadnikow
napigciowych. Wybiera sig jeden z trzech parametréw, ktéry bedzie wyliczany automatycznie
na podstawie dwéch pozostatych. Wynikowy zakres pomiarowy (maksymalny prad strony
pierwotnej, ktdry nie przekracza zakresu nominalnego uzytych cegéw) jest wyswietlany pod
listg wyboru cegow.

POMIARY DODATKOWE — dodatkowe pola opcji umozliwiajg okreslenie, czy ma by¢ mierzony

prad w przewodzie neutralnym (za pomocg czwartej pary cegdéw, o ile typ sieci jest odpowiedni)
lub czy ma by¢ wyliczany oraz napiecie N-PE (dla sieci, ktére posiadajg osobny przewdd N i
PE). Nalezy pamigta¢, ze analizator nie bedzie mierzyt tych parametréw, jesli nie zostang w

tym miejscu zaznaczone.

PQM-700] Uwaga: Analizator PQM-700 nie ma mozliwo$ci pomiaru napiecia N-PE.

EB OkREs USREDNIANIA pomiaréw — pole to pozwala na okreslenie podstawowego okresu
usredniania pomiaréw. Dostepne czasy (zestaw dostepnych wartosci moze by¢ rézny dla
réznych typéw analizatoréw): pét okresu (tryb specjalny, zapis tylko wartosci chwilowych
napiecia i pradu), 200ms, 1s, 3s,5s, 10s, 15, 30 s, 1 min, 3 min, 5 min, 10 min, 15 min,
30 min, 60 min, 120 min.
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m Uwaga: W przypadku PQM-700 i PQM-701, jesli uzytkownik wigczyt na
zaktadce NORMA opcje rejestracji zgodnej z norma, powoduje to ustawienie czasu usredniania
na 10 minut i zablokowanie listy wyboru okresu us$redniania. Aby zmienic to ustawienie nalezy
najpierw wytgczyc opcje rejestracji zgodnej z normg we wspomnianej zaktfadce.

EN WYIWALANIE rejestracji — pozwala na wybranie trybu uruchomienia rejestracii:

e NATYCHMIASTOWE — pomiar natychmiastowy przez naci$nigcie przycisku START/STOP
lub uruchomienie rejestracji z poziomu aplikacji,

e WG HARMONOGRAMU — po uruchomieniu rejestraciji (przyciskiem badz przez aplikacje
PC) miernik poréwnuje aktualny czas z przedziatami ustawionymi w harmonogramie i
zgodnie z nimi uruchamia i zatrzymuje rejestracje,

. PROG — pomiar po przekroczeniu limitu dowolnego aktywnego zdarzenia — po urucho-
mieniu rejestracji miernik analizuje sie¢ i czeka na przekroczenie jakiegokolwiek parame-
tru, ktéry wyzwala rejestracje i dopiero wtedy rozpoczyna zapis danych na karcie pamiegci.

Pozostate elementy ekranu ustawien gtéwnych to (Rys. 20):

K] REJESTRACJA WEDLUG HARMONOGRAMU — mozna okres$li¢ 4 przedzialy czasu. Po
zaznaczeniu danego okresu przez kliknigcie zielonej strzatki nalezy wpisa¢ date oraz godzine
startu i opcjonalnie konca rejestracji. Jezeli uzytkownik ustawi poczgtek rejestracji a nie ustawi
konca, rejestrator bedzie dziatat az do recznego zatrzymania rejestracji lub do zapetnienia
pamieci. Przedziatly czasu musza by¢ roztgczne - program nie pozwala na skonfigurowanie
naktadajgcych sie przedziatow. Kolejne czasy muszg by¢ ustawione chronologicznie.

Uwaga: Analizator PQM-700 umozliwia okres$lenie tylko jednego przedziatu czasu.
Kl NAZWA KONFIGURACJI — uzytkownik moze przypisaé do konfiguracji wiasng nazwe,

EEl HISTEREZA DETEKCJI IDARZEN — okre$la ona wielko$é histerezy wykorzystywanej przy
wyznaczaniu progéw detekcji zdarzen. Mozna jg ustawia¢ w zakresie 0,01...10,00%. Typowa
wielko$cig histerezy jest 2%. Wiecej o tym zagadnieniu w instrukcji obstugi analizatora.

13 ] m OGRANICZENIE PRADU — jesli wkgczono pomiar pradow,
po zaznaczeniu tej opcji mozna ustawi¢ prog wartosci skutecznej pradu, ponizej ktérej bedzie
on zerowany wraz z powigzanymi parametrami. Zobacz dodatkowy opis w instrukcji obstugi
analizatora.

3.2.1.2 Zaktadka DODATKOWE

L) IEL uwaga: W analizatorach PQM-700 i PQM-701 zaktadka ta nie jest dostepna.

Na Rys. 21 pokazano ekran po wybraniu zaktadki DODATKOWE na karcie ustawien giéwnych

konfiguracji pomiarowej. Umieszczono tu suwaki definiujgce czas rejestraciji kilku rodzajéw przebie-
gow czasowych:

OSCYLOGRAMY — ustala sie czas rejestracji przebiegéw chwilowych napiecia i pradu towarzy-
szgcych wykryciu zdarzen od wartosci skutecznej napiecia (wzrosty, zapady i przerwy, prze-
kroczenia progu maks. Un.pe), wartosci skutecznej pradu (przekroczenie wartosci maksymailnej
i minimalnej). Mozna okresli¢:

e czas rejestracji od 100 ms do 1 s, z krokiem 20 ms,

e czas poprzedzajgcy wyzwolenie (ang. pretrigger) od 40 ms do 960 ms, z krokiem 20 ms.

Uwaga: Czas rejestracji oscylograméw moze byc¢ rozny od podanego w zalezno$ci od typu
analizatora. Wiasciwe czasy mozna znalezc¢ w instrukcji obstugi konkretnego analizatora.
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Oscylogramy sg zapisywane zaréwno na poczatku jak i na koncu zdarzenia.
Czas poprzedzajagcy wyzwolenie okresla jakg czes¢ catego zapisanego przebiegu bedzie sta-
nowit fragment poprzedzajgcy moment wyzwolenia (poczatku lub konca). Czas ten nie moze
by¢ wigkszy niz czas rejestracji.

Oscylogramy cykliczne (zapisywane raz na wybrany okres usredniania) majg zawsze staty
czas rowny 3 okresom i to ustawienie ich nie dotyczy).

Dla uproszczenia czasy rejestracji i wyprzedzenia podano w sekundach lub milisekundach,
jednak w rzeczywistosci analizator zapisuje przebiegi z doktadnoscig do pojedynczego okresu
sieci. Dla przyktadu, ustawienie czasu rejestracji oscylogramu na 560 ms i czasu wyprzedzenia
na 380 ms skutkuje rejestracjg catkowitg 28 okresow sieci i wyprzedzeniem réwnym 19 okre-
som (dotyczy sieci 50 Hz). Ma to znaczenie, jesli czestotliwos¢ sieci znacznie odbiega od no-
minalnych 50 Hz. W przypadku sieci 60 Hz jest podobnie, z tym zastrzezeniem, ze liczba okre-
séw jest zaokraglana w dét po podzieleniu ustawionego czasu przez nominalny czas okresu
16,67 ms.

Za wigczenie rejestracji oscylograméw odpowiada opcja REJESTRUJ OSCYLOGRAMY | WARTOSCI

RMS POLOKRESOWE na karcie NAPIECIA i zakladce PODSTAWOWE.

RMS1/2 — ustala sie czas rejestracji przebiegow czasowych wartosci skutecznych potokreso-
wych RMS,; napiecia i pradu, towarzyszgcych wykryciu zdarzen od wartosci skutecznej napie-
cia (wzrosty, zapady, zaniki, przekroczenia progu maks. Un.pe) oraz wartosci skutecznej pradu
(przekroczenie warto$ci maksymalnej i minimalnej). Mozna ustawic:

e czas rejestracjiod 1 s do 30 s, z krokiem 0,1 s,

e czas poprzedzajgcy wyzwolenie od 0,1 s do 4,9 s, z krokiem 0,1 s.

Uwaga: Czas rejestracji przebiegdw RMS 1, moze byc¢ rézny od podanego w zaleznos$ci od typu
analizatora. Wtasciwe czasy mozna znalez¢ w instrukcji obstugi konkretnego analizatora.

Przebiegi RMS./, sg zapisywane zaréwno na poczatku jak i na kofAcu zdarzenia.
Czas poprzedzajagcy wyzwolenie okresla jakg cze$¢ catego zapisanego przebiegu bedzie sta-
nowit fragment poprzedzajgcy moment wyzwolenia (poczatku lub konca). Czas ten nie moze
by¢ wigkszy niz czas rejestracji.

Podobnie jak dla oscylogramow, czasy rejestracji i wyprzedzenia podano w sekundach lub
milisekundach, jednak w rzeczywistosci analizator zapisuje okreslong liczbe warto$ci RMS 1/,
przyjmujgc jeden pétokres rowny 10 ms w sieciach 50 Hz i 8,33 ms w sieciach 60 Hz.

Za wigczenie rejestracji wykreséw RMS,, odpowiada opcja REJESTRUJ OSCYLOGRAMY I
WARTOSCI RMS POLOKRESOWE na karcie NAPIECIA i zaktadce PODSTAWOWE.

m m WYKRES TRANSJENTOW — ustala sie czas rejestracji przebiegéw czasowych

kanatéw napieciowych, w ktérych wykryto zdarzenia transjentéw. Mozna ustawic:

e czas rejestracji (zalezny od wybranej czestotliwosci probkowania transjentéw), maksymal-
nie 2 ms dla prébkowania 10 MHz i 200 ms dla 100 kHz (zawsze zakres rejestracji obejmuje
od 2000 do 20000 prébek przebiegu),

e czas poprzedzajgcy wyzwolenie w zakresie miedzy 10% a 90% czasu rejestraciji.

Za wigczenie rejestracji wykresow transjentéw odpowiada opcja REJESTRUJ OSCYLOGRAMY I

WYKRESY TRANSJENTOW na karcie NAPIECIA i zaktadce PODSTAWOWE.

m m m m SYGNALY STERUJACE — ustala sig czas rejestracji przebiegu

czasowego sygnatu sterujgcego, po wykryciu przekroczenia wskazanego w konfiguracji progu
amplitudowego sygnatu sterujgcego. Zapisuje sie kolejne wartosci 10/12-okresowe (czyli co ok.
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200 ms) przez czas wskazany suwakiem: od 10 s do 120 s. Po zapisie catego przebiegu moz-
liwe jest wykrycie kolejnych zdarzen tego typu wraz z kolejnymi wykresami czasowymi.
Wiaczenie rejestracji przebiegéow sygnatdw sterujacych nastepuje po zaznaczeniu opcji
REJESTRUJ ZDARZENIA (Z WYKRESEM CZASOWYM) na karcie INTERHARMONICINE i zaktadce
SYGNALY STERUJACE.

. m TEMPERATURA — mozna wigczy¢ rejestracje temperatury czujnika zewnetrznego (tylko
analizator PQM-702T z sondg temperaturowg ST-2). Temperatura jest zapisywana z takim
samym czasem usredniania jak pozostate parametry (parametr OKRES USREDNIANIA na
zakladce PODSTAWOWE), z zastrzezeniem, ze odczyty temperatury sg wykonywane z
czestotliwoscig ok. 1 raz na sekunde. Dla okreséw usredniania krétszych niz ten okres,
zapisywane wartosci temperatury bedg mogty sie powtarzac.
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Rys. 21. Ustawienia dodatkowe konfiguracji pomiarowe;j.
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3.2.2 Ustawienia rejestracji na pomiar wg normy EN 50160 lub innej

Po wybraniu z drzewka konfiguracji pomiarowej pozycji NORMA uzytkownik ma mozliwo$é
szybkiego wyboru z listy typu konfiguracji europejskiej normy EN 50160 lub innych standardow
obowigzujacych w réznych krajach (Rys. 22). Norma EN 50160 okresla parametry i kryteria jako-
Sciowe, ktore powinny zostac spetnione w sieciach dystrybucyjnych niskiego, sredniego i wysokiego
napigcia. Konfiguracje widoczne na liscie sg zdefiniowane w ustawieniach programu w lokalizaciji:
OPCJE> USTAWIENIA PROGRAMU-> USTAWIENIA REJESTRACJI-> DOMYSLNE USTAWIENIA NORMY.

Uwaga
Filozofia przeprowadzania pomiarow na zgodno$¢ z normg rézni sie w za-
leznosci od typu analizatora:
* PQM-700, PQM-701(Z, Zr), PQM-707: wigczenie rejestracji normatyw-
nej (zaznaczenie pola REJESTRUJ ZGODNIE Z NORMA) ustawia wymagane
parametry konfiguracji i blokuje je, aby uzytkownik nie mégt ich zmodyfi-
kowac. Rejestrowane sg jedynie parametry wymagane przez wybrang
norme.
* PQM-702(A,T), PQM-703, PQM-710, PQM-711: wigczenie rejestracji
normatywnej nie blokuje uzytkownikowi ustawiania parametréw rejestracji
wg konfiguracji uzytkownika, gdyz analizator umozliwia réwnolegta reje-
stracje parametrow wymaganych przez norme oraz catkowicie niezalezng
rejestracje wg konfiguracji uzytkownika (rejestracja dualna). Jedyny wyjg-
tek od reguty niezaleznosci stanowig progi zdarzen napigciowych, ktére
sg ustawiane zgodnie z wymogami normy i nie mozna ich zmieni¢. Mozli-
wosc takiej rejestracji rownolegtej istnieje w wymienionych analizatorach
od wersji firmware’u 1.17. Gdy uzytkownik chce rejestrowac tylko parame-
try normatywne, nalezy wytgczy¢ (odznaczyc) wszystkie parametry w kon-
figuracji rejestracji (pozostawic jedynie aktywne pole REJESTRUJ ZGODNIE
Z NORMA | opcjonalnie wigczy¢ rejestracje sygnatow sterujgcych).

m Po wyborze z listy konkretnego profilu normy, program zaznacza w drzewku kon-
figuracji pomiarowej parametry konieczne do wykonania pomiaréw wg normy i wygenerowania ra-
portu pomiarowego oraz blokuje je, aby uzytkownik nie moégt ich wytaczy¢. Dla przyktadu, jesli czas
usredniania byt wczesniej ustawiony na 3 s, to po zaznaczeniu opcji REJESTRUJ ZGODNIE Z NORMA i
wybraniu z listy konkretnej konfiguracji normy, czas usredniania na ekranie ustawien gtéwnych kon-
figuracji pomiarowej zmienia sie na 10 minut i wyszarza sie, uniemozliwiajgc zmiane na inny. Row-
niez zaznaczany jest pomiar wartosci sredniej napigcia, THD napiecia, harmonicznych napiecia itp.

m m m m Po wyborze z listy konkretnego profilu normy, program modyfi-

kuje w konfiguracji jedynie progi zdarzen napieciowych, pozostawiajgc wszystkie pozostate opcje
do dyspozycji uzytkownika. Analizator automatycznie bedzie rejestrowat wszystkie konieczne para-
metry potrzebne do wygenerowania raportu na zgodnos$¢ z norma (wtgczenie rejestracji sygnatow
sterujgcych jest pozostawione do decyzji uzytkownika). Zarejestrowane parametry normatywne
beda réwniez dostepne do przeglagdania. Niezaleznie od rejestracji danych na zgodno$¢ z norma,
uzytkownik moze ustawi¢ praktycznie wszystkie parametry dla rejestracji wiasnej (poza wymienio-
nymi wyzej progami zdarzen napieciowych), wg wiasnego czasu usredniania i typow parametrow.
Taka rejestracja bedzie nazywana rejestracjg dualng — oba zestawy zarejestrowanych parametrow
bedzie mozna niezaleznie od siebie analizowa¢ w module ANALIZA. Dla przyktadu, mozliwe jest
wigczenie rejestracji na zgodno$¢ z norma (rejestrowane bedg np. $rednie 10-minutowe wartosci
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napigcia skutecznego i harmonicznych, 10-sekundowe wartosci czestotliwosci), oraz jednoczesna
rejestracja w celach diagnostycznych wskazanych parametréw wg usredniania 1-sekundowego (w
tym réwniez wartosci sredniej 1-sekundowej napiecia).

¥ Konfiguracja analizatora [I* |E=Een )

@ Lokalnie

@ Ustaienia ogohe
. q_ Konfiguraga nr 1
<) Napiece

A Prad

&) Mocienerga

M Harmoniczne

Rejestruj zgodnie z norma
Ji} mnterharmoniczne

» g Konfiguracja nr 2

Vi | Vi

A Odvierz ustawienia

@ Analizator
R Ustawienia ogéine

» @ configuraciarr 1

» @ configracianr 2 BEETET T ~
@) EN 50160 - érednie napiecia

» @ Konfiguragan 3 (@ EN 50160 - wysokie napiecia
= el

» @ Konfiguraan 4 mm Rozporzadzenie - érednie napiecia

wm Rozporzadzenie - wysokie napigcia 100kV i 220kV

wm Rozporzadzenie - wysokie napigcia 400kV
[ Norma australijska - niskie napigcia
[ Norma australijska - érednie napiecia
W GOST 32144-2013 - niskie napiecia

Rys. 22. Zaktadka Norma konfiguracji pomiarowej.

Podstawowy czas pomiaru sieci wg normy EN 50160 wynosi jeden tydzien. Sprawdzana jest
warto$¢ skuteczna napiecia, czestotliwos¢, wspétczynnik znieksztatcern harmonicznych, poziomy
poszczegdlnych harmonicznych w napieciu, asymetria (w sieciach tréjfazowych), wskaznik migota-
nia $wiatta (ang. flicker). Poniewaz badanie sieci w okresie tygodnia czasu oznacza zebranie bar-
dzo duzej ilosci danych, zdecydowano o uzyciu algorytméw usredniajgcych. Wszystkie parametry
podlegajace ocenie, oprécz czestotliwosci i wskaznika dlugookresowego migotania Swiatta Pyr, sg
usredniane w czasie 10 minut. Zatem w ciggu tygodnia, dla kazdego z tych parametréw uzytkownik
otrzymuje 1008 wartosci. Wiasnie te wartosci sa nastepnie poddawane ocenie poprzez poréwnanie
z ustalonymi w normie kryteriami.

Jesli wszystkie parametry mieszczg sie w ustalonych progach, mozna stwierdzi¢, ze sie¢ dys-
trybucyjna spetnia wymogi jakosciowe normy EN 50160.

Tab. 2. zawiera aktualne kryteria pomiaréw wg EN 50160 w sieciach niskiego napigcia (do 1
kV) oraz $redniego napiecia (do 36 kV).

Tab. 3. z kolei zawiera kryteria podane w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z 4 maja 2007
r. w sprawie szczegdéfowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, dla grup
przytgczeniowych | i Il. Te kryteria obowigzujg po wczytaniu domysinych ustawienn ROZPORZADZENIE:
WYSOKIE NAPIECIA 110 KV 1220 KV.
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Uzytkownik ma mozliwo$¢ edycji ustawien normy domysinych zdefiniowanych w preferencjach
programu. Moze to okazac sie przydatne w sytuacji, gdy kryteria zawarte w normach ulegng zmia-
nie. Uzytkownik w ten sposob bedzie mégt sam skorygowaé ustawienia bez koniecznosci aktuali-
zacji oprogramowania Sonel Analiza.

Tab. 2. Kryteria jakosci energii wg normy EN 50160 dla sieci niskiego napigcia (do 1 kV)
i Sredniego napiecia (do 36 kV).

Podstawowy
Parametr ¢zas po- Kryterium
miaru para-
metru
Wolne zmiany napigcia - 10 minut Dla sieci niskiego napigcia:
warto$¢ skuteczna napie- dla 95% pomiaréw odchytka od warto$ci nominalnej napigcia
cia powinna miesci¢ sie w przedziale £10% Unom

dla 100% pomiaréw: —15%...+10% Unom

Dla sieci $redniego napiecia:

dla 99% pomiaréw odchytka od warto$ci nominalnej napigcia
powinna miesci¢ si¢ w przedziale +10% Unom

dla 100% pomiaréw: +15% Unom

Czegstotliwose 10 sekund Dla sieci potgczonych synchronicznie:

dla 99,5% pomiaréw odchytka powinna miesci¢ sie¢ w prze-
dziale 1% fnom (dla 50 Hz odpowiada to 49,5...50,5 Hz)

dla 100% pomiaréw: —6%...+4% fnom (47...52 Hz)

Dla sieci potgczonych asynchronicznie (np. sieci wyspowe):
dla 95% pomiaréw odchytka powinna miesci¢ sie w prze-
dziale +2% from (dla 50 Hz odpowiada to 49...51 Hz)

dla 100% pomiaréw: +15% fnom (42,5...57,5 Hz)

Szybkie zmiany napiecia - 2 godziny dla 95% pomiaréw wskaznik dtugookresowego migotania

Migotanie $wiatta - flicker Swiatta P < 1

Asymetria napiecia 10 minut dla 95% pomiaréw wspotczynnik asymetrii sktadowej prze-
ciwnej powinien by¢ < 2%

Wspdtczynnik znieksztatcen 10 minut dla 95% pomiaréw THD-F powinno by¢ < 8%

harmonicznych (THD-F)

Harmoniczne napigecia 10 minut Dla 95% pomiaréw poziom kazdej z harmonicznych napigcia
odniesionej do skltadowej podstawowej powinien by¢ mniej-
szy niz:

Harmoniczne nieparzy- Harmoniczne parzy-
stego rzedu stego rzedu
Poziom Poziom
Rz wzgledny Rza wzgledny
3 5,0 % 2 2,0%
5 6,0 % 4 1,0 %
7 5,0 % 6...24 0,5 %
9 1,5%
11 35%
13 3.0%
15 0,5 %
17 2,0%
19 1,5%
21 0,5 %
23 1,5%
25 1,5%

Chociaz norma EN 50160 nie przewiduje pomiaréw pradéw ani badania parametréw sieci z nim
zwigzanych, ze wzgledu na czestg koniecznos¢ badania 15-minutowych wartosci srednich mocy
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oraz tge (wynika to z zapisbw wspomnianego wczesniej Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki),
analizator umozliwia jednoczesny pomiar sieci na zgodno$¢ z Rozporzgdzeniem oraz $rednich 15-
minutowych wartosci mocy czynnej, biernej, pozornej oraz tgp. Aby wigczy¢ rejestracje tych para-
metréw nalezy wybra¢ z listy profile, ktérym towarzyszy polska flaga. Profile dedykowane polskim
realiom (wszystkie ROZPORZADZENIA) majg domysinie wigczong rejestracje parametréw $rednich
15-minutowych: tangensa ¢ oraz mocy czynnej, biernej i pozornej. Wymagane jest przy tym, aby
uzytkownik samodzielnie w konfiguracji pomiarowej wtaczyt pomiar prgdéw (wybrat wtasciwy typ

cegbw i ewentualnie ustawit przektadniki).

Tab. 3. Kryteria jakosci dla sieci o napigeciu nominalnym 110 kV i 220 kV (na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego).

Podstawowy
Parametr czas po- Kryterium
miaru para-
metru
Wolne zmiany napiecia - 10 minut dla 95% pomiaréw odchytka od wartosci nominalnej napiecia
warto$¢ skuteczna napie- powinna miesci¢ sie w przedziale +10% Unom.
cia
Uwaga: Kryterium 100% pomiaréw nie jest sprecyzowane w
Rozporzadzeniu; w praktycznych zastosowaniach przyjmuje
sie kryteria z EN50160).
Czestotliwos¢ 10 sekund dla 99,5% pomiaréw odchytka powinna miesci¢ sie w prze-
dziale 1% from (dla 50 Hz odpowiada to 49,5...50,5 Hz)
dla 100% pomiaréw: —6%...+4% from (47...52 Hz)
Migotanie $wiatta - flicker 2 godziny dla 95% pomiaréw wskaznik diugookresowego migotania
Swiatta P.t < 0,8
Asymetria napiecia 10 minut dla 95% pomiaréw wspotczynnik asymetrii sktadowej prze-
ciwnej powinien by¢ < 1%
Wspotczynnik znieksztatcen 10 minut dla 95% pomiaréw THD-F powinno by¢ < 3%
harmonicznych (THD-F)
Harmoniczne napiecia 10 minut Dla 95% pomiaréw poziom kazdej z harmonicznych napigcia

odniesionej do sktadowej podstawowej powinien by¢ mniej-
szy niz:

Harmoniczne nieparzy- Harmoniczne parzy-
stego rzedu stego rzedu
Poziom Poziom
— wzgledny — wzgledny
3 20% 2 1,5 %
5 20% 4 1,0 %
7 2,0% >4 0,5 %
9 1,0 %
11 1,5%
13 1,5%
15 0,5 %
17 1,0 %
19 1,0 %
21 0,5 %
23 0,7 %
25 0.7 %
>25 0,2+0,5%x25/h %
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3.2.3 Ustawienia rejestracji wg ustawien uzytkownika

POM-700 m Jezeli uzytkownik nie wybrat rejestracji na zgodno$é z normg, moze catkowicie
dowolnie kontrolowac sposob rejestracji wszystkich mierzonych parametréw.

[IED TR CIED EIEED w analizatorach PQM-702, PQM-703, PQM-710, PQM-711, ze

wzgledu na funkcjonalno$c¢ rejestracji dualnej, wigczenie rejestracji na zgodno$¢ z norma nie ogra-
nicza kontroli nad rejestracjg wg ustawien uzytkownika (poza progami zdarzen napieciowych).

Catos¢ ustawien zawarta jest na karcie gtéwnej konfiguracji pomiarowej (zaktadki PODSTAWOWE i
DODATKOWE) oraz pieciu pozostatych kartach (i ich zaktadkach): NAPIECIE, PRAD, MOC | ENERGIA,
HARMONICZNE oraz INTERHARMONICINE.

W wiekszosci przypadkoéw ustawienia dotyczgce wybranego parametru, mozna podzieli¢ na
czes¢ dotyczaca cyklicznej rejestracji wartosci parametru zgodnie z wybranym czasem usredniania
oraz czesci dotyczacej wykrywania zdarzen. Mozna wybraé¢ zapis wartosci Sredniej, minimalnej,
maksymalnej oraz chwilowej parametru. Dla napie¢ i prgdow mozna ustali¢ czas dodatkowego
usredniania, uzywanego przy wykrywaniu wartosci minimalnej i maksymailnej. Aby wyjasnic te za-
gadnienia, ponizej podano przykfad.

Przyktad
Globalny czas usredniania ustawiono na 1 minute, okres wyznaczania
min./maks. dla napiecia ustalono na 5 sekund. Zaznaczono rejestracje
wszystkich czterech wartosci, tzn. $redniej, minimalnej, maksymalnej i
chwilowey.
Pytanie: W jaki sposob sg wyznaczane te warto$ci i co jest zapisywane
na karte pamieci?

1. Warto$¢ $rednia wyznaczana jest jako $rednia RMS z pomiaréw 10/12
okresowych (ok. 200 ms). Takich pomiaréw bedzie ok. 300 w ciggu 1 mi-
nuty. Wartos$¢ Srednia napiecia wyliczana jest jako pierwiastek kwadra-
towy ze Sredniej arytmetycznej wielko$ci wejsciowych podniesionych do
kwadratu:

X v
Uy = T
gdzie:

Usr — $rednia warto$¢ skuteczna napiecia 1-minutowa,

k — liczba zebranych wartosci 10/12-okresowych,

U; — wartosc¢ skuteczna napiecia 10/12-okresowa.

2. Usrednianie min./maks. rowne 5 sekund oznacza, ze najpierw u$red-
nianych jest 25 kolejnych wartosci U; (tg samg metodg jak wyzej). Spo-
$réd wszystkich 5-sekundowych warto$ci Srednich zebranych w czasie 1
minuty wybierane sg warto$ci minimalne i maksymalne. Obie te warto$ci
zostang zapisane.

3. Wartosc¢ chwilowa jest ostatnig wartoscig 10/12-okresowa napiecia
zmierzong podczas 1-minutowego okresu usredniania. Ta warto$¢ row-
niez zostanie zapisana na karcie.

Dla wiekszosci parametrow mozna wigczy¢ wykrywanie zdarzen. Jako zdarzenie rozumiemy
sytuacje, gdy zmierzona warto$¢ parametru przekracza ustalony przez uzytkownika prég lub progi.
W zaleznosci od parametru prég moze byé¢ tylko jeden (np. dla wspétczynnika asymetrii sktadowe;j
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przeciwnej - przekroczenie wartosci maksymalnej), dwa (np. dla czestotliwosci - przekroczenie li-
mitu gérnego i dolnego), a w przypadku napigcia trzy (przekroczenie progu wzrostu, zapadu i prze-

rwy).

Informacja o zdarzeniu jest zapisywana przez analizator na karcie pamieci w momencie jego
zakonczenia. Zapisywane sg wtedy nastepujgce informacje:
e czas rozpoczecia zdarzenia,
czas zakonczenia zdarzenia,
wartos$¢ progu,
wartos¢ graniczna parametru podczas trwania zdarzenia,
wartos$¢ srednia parametru podczas trwania zdarzenia.

W przypadku, gdy rejestracja zostata przerwana w momencie trwania jakiego$ zdarzenia, in-
formacja o nim jest rowniez zapisywana, jednak wtedy zapisywane sg jedynie:
e czas rozpoczecia zdarzenia,
e wartos¢ progu,
e wartos¢ graniczna parametru zarejestrowana do momentu zatrzymania rejestraciji.

Dla podanych parametréw: wartosci skutecznej napigcia i prgdu, zmiany ksztattu obwiedni na-
piecia oraz skokéw fazy napiecia, mozna wigczy¢ rejestracje oscylogramoéw i wartosci skutecznych
potokresowych (RMS+2), w momencie rozpoczecia i zakonczenia zdarzenia. Czas rejestracji oscy-
logramoéw i RMS;; jest ustawiany na zaktadce DODATKOWE karty ustawien gtownych konfiguracji
pomiarowe;j (patrz pkt. 3.2.1.2.)

3.2.4 Karta NAPIECIE
Karte NAPIECIE podzielono na dwie zaktadki: PODSTAWOWE i DODATKOWE.

3.2.4.1 Zaktadka PODSTAWOWE

Na Rys. 23 pokazano podstawowe ustawienia rejestracji napie¢. W zaleznosci od typu sieci
ustawienia odnoszg sie do napie¢ fazowych (uktady: jednofazowy, dwufazowy, tréjfazowy cztero-
przewodowy) lub do napie¢ miedzyfazowych (tréjfazowe trzyprzewodowe). Mozna tutaj wigczyc
rejestracje wartosci $redniej (§REDN|A), minimalnej (MINIMUM), maksymalnej (MAKSIMUM) oraz
chwilowej (CHWILOWA) napiecia skutecznego, oraz taki sam zestaw parametrow dla sktadowe;j sta-
tej napiecia (DC) . Opcja WSZYSTKIE wybiera wszystkie cztery, lub je wszystkie usuwa.

Pomiar warto$ci minimalnej i maksymalnej przeprowadzany jest z czasem usredniania wska-
zanym dodatkowo przez uzytkownika (opcja OKRES WYZNACZANIA MIN./MAKS.). Dostepne czasy
usredniania: ¥ okresu, okres, 200 ms, 1s,3lub5s.

Uwaga
Czasy usredniania 200 ms, 1, 3i 5 sekund sg w rzeczywisto$ci wyrazone
w wielokrotno$ciach okresu podstawowego sieci:
e 200 ms — 10/12 okreséw (50/60 Hz)
e 1 sekunda — 50/60 okreséw
e 3 sekundy — 150/180 okreséw
e 5 sekund — 250/300 okreséw

Dla uktadéw z napieciami fazowymi (dwufazowy i tréjfazowy z przewodem neutralnym N) poja-
wia sie dodatkowa opcja umozliwiajgca wtgczenie rejestracji wartosci skutecznej napie¢ miedzyfa-
zowych. W tym przypadku rejestrowana jest jedynie wartos¢ srednia.
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m m m m m Opcja REJESTRUJ OSCYLOGRAMY PO KAZDYM OKRESIE

USREDNIANIA powoduje zapis przebiegu trzech okreséw napiecia po minieciu kazdego kolejnego
okresu usredniania (np. co 10 minut).

Po prawej stronie znajduje sie blok dotyczacy zdarzen dla napigcia, transjentéw oraz sktadowe;j
statej. Po wigczeniu opcji REJESTRUJ ZDARZENIA w czesci dotyczacej napie¢ RMS, uaktywniajg sie
pola do wpisania wartosci progowych napigcia. Mozna je wpisywac¢ albo w procentach albo w jed-
nostkach mianowanych. Zakresy ustawiania sg nastepujgce:

e WZROSTY: 0,00...+20,00% z rozdzielczo$cig 0,01% lub w woltach w tym samym zakresie,
e ZAPADY: 0,00...-99,90% z rozdzielczoscig 0,01% lub w woltach,

e PRZERWY: 0,00...-100,00% z rozdzielczoscig 0,01% lub w woltach do 0,00 V (poziom zapadu
nie moze by¢ nizszy niz poziom przerwy).

Przetaczenie miedzy wartosciami procentowymi progow a wartosciami bezwzglednymi
napiecia powoduje automatyczne przeliczenie na wybrang jednostke.

Uwaga
Jezeli uzytkownik po ustawieniu wartosci progéw zdarzen zmieni nomi-
nalne napigcie sieci, progi wyrazone w procentach pozostajg na tych sa-
mych poziomach.

Dla sieci z przewodem neutralnym mozliwe jest dodatkowo ustawienie progu maksymalnego
napiecia N-PE — opcja PRZEKROCZENIE NAPIECIA N-PE. Przekroczenie tego progu wyrazonego w
woltach bedzie wyzwalato zdarzenie. Ustawienie progu na warto$¢ zero powoduje wytaczenie
detekcji zdarzen tego typu.

Po zaznaczeniu opcji REJESTRUJ OSCYLOGRAMY | WARTOSCI RMS POLOKRESOWE analizator be-
dzie zapisywat zdefiniowang liczbe okreséw przebiegoéw napie¢ i pradéw i wartosci RMS, w mo-
mencie poczatku i korica zdarzenia. Czas rejestracji ustawia sie na zaktadce DODATKOWE karty
ustawien gtéwnych konfiguracji pomiarowej, patrz pkt. 3.2.1.2.

Dodatkowo mozna ustawi¢ wykrywanie zdarzen napigciowych innymi metodami niz
przekroczenie wartosci RMS napiecia, ktére moga wspomaoc diagnostyke sieci:

e  ZMIANY KSZTALTU OBWIEDNI: 1...100% z rozdzielczoscig 1%.

W tej metodzie poréwnywane sg ze sobg dwa sasiednie okresy przebiegu napigciowego - wy-
liczana jest roznica miedzy nimi i sprawdzana jest jej maksymalna amplituda, ktéra nastepnie jest
poréwnywana z progiem ustawionym przez uzytkownika. Procentowy prég odnosi sie do wartosci
nominalnej napigcia. Dla przyktadu, dla Un=230V i progu detekcji ustawionym na 10%, wykrywane
sg takie zmiany ksztattu przebiegu, ktorych amplituda jest wigksza lub rowna wartosci 23V. Jesli
przebieg napieciowy w kolejnym okresie nie zmiesci sie w wyznaczonym zakresie tolerancji (ob-
wiedni), to wykrywane jest zdarzenie. Analizator po wykryciu zdarzenia zapisuje czas wystgpienia,
czas trwania i maksymalng zarejestrowang réznice procentowg miedzy poréwnywanymi przebie-
gami.

Nalezy pamigtac, ze przy niskich wartosciach progu detekcji analizator moze wykry¢ bardzo
duzg liczbe zdarzen w krotkim przedziale czasu. Z tego tez powodu uzytkownik ma do dyspozyc;ji
parametr CZAS WSTRZYMANIA wyrazony w sekundach. Po wykryciu zdarzenia analizator blokuje
wykrywanie kolejnych zdarzen (w danym kanale) na czas okreslony przez ten parametr. Mozna go

ustawi¢ w zakresie od 1 s do 600 s. Jesli zaznaczona jest rowniez opcja REJESTRUJ OSCYLOGRAMY
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1 WARTOSCI RMS POLOKRESOWE to oprécz zapisanego zdarzenia, bedzie réwniez mozliwos¢ obej-
rzenia przebiegdw oscyloskopowych i wykresow RMS 4, towarzyszacych zdarzeniu.

e SKOKIFAZY: 1...360° z rozdzielczoscig 1°.

Zaznaczenie pola SKOKI FAZY wigcza detekcje nagtych zmian fazy przebiegéw napieciowych.
Algorytm detekcji porownuje katy sktadowej podstawowej napiecia dwoch lub trzech sasiednich
okresow. Jesli réznica katow jest wieksza niz ustawiony przez uzytkownika prég wyrazony w
stopniach katowych, to zapisywana jest informacja o wykryciu zdarzenia wraz ze zmierzong
wartoscig skoku kata fazowego. Jesli zaznaczona jest rowniez opcja REJESTRUJ OSCYLOGRAMY |
WARTOSCI RMS POLOKRESOWE to oprocz zapisanego zdarzenia, bedzie réwniez mozliwosé
obejrzenia przebiegéw oscyloskopowych i wykreséw RMS 1/, towarzyszacych zdarzeniu.

e SIZYBKIE ZMIANY NAPIECIA (RVC):

Zaznaczenie pola REJESTRUJ SZYBKIE ZMIANY NAPIECIA (RVC) wiacza detekcje chwilowych
zaburzen wartosci skutecznej napiecia opisywanych skrétem RVC (z jez. ang. Rapid Voltage
Changes). Szerszy opis tego rodzaju zdarzen mozna znalez¢ w instrukcjach obstugi analizatoréw.
Uzytkownik wprowadza dwa parametry: PROG, okreslajgcy warto$¢ AUmax, powyzej ktorej zostanie
wykryte zdarzenie RVC, oraz HISTEREZE. Histereza musi by¢ mniejsza od progu. Jesli wigczono
réwniez detekcje zdarzen typu zapad/wzrost/przerwa to prég zdarzen RVC jest limitowany do sumy
progéw zapadu i wzrostu. Jest to zwigzane z faktem, ze zdarzenia RVC nie moga przekraczaé
progéw zapadu i wzrostu — takie zdarzenia sg wtedy traktowane jako zapady i wzrosty, a nie RVC.

Gdy aktywna jest rejestracja wg normy, ktéra okresla wymogi dla RVC, uzytkownik nie moze
modyfikowac tych parametréw — zmiana mozliwa jest jedynie przez modyfikacje domysinego profilu
normy w konfiguracji programu.

Podobnie jak ma to miejsce dla innych zdarzen na tej karcie, zaznaczenie opcji REJESTRUJ
OSCYLOGRAMY | WARTOSCI RMS POLOKRESOWE spowoduje zapis przebiegdéw oscyloskopowych i
wykresow RMS,, towarzyszgcych zdarzeniu RVC.

W ukiadach wielofazowych wykrywane sa zaréwno zdarzenia pojedynczych faz jak i wielofa-
zowe (w my$| zapiséw normy IEC 61000-4-30).

(IR0 CIEID Analizatory PQM-700 i PQM-701 nie posiadaja mozliwosci rejestracji zdarzer
od zmiany ksztattu obwiedni, skoku fazy i RVC.

e NariECiEDC
Aby wigczyé¢ rejestracje zdarzen od przekroczenia sktadowej statej DC, nalezy uaktywni¢ opcje

REJESTRUJ ZDARZENIA w czesci dolnej ekranu, dotyczacej sktadowej statej. Wpisanie wartosci w

woltach w polu MAKS. powoduje wyzwolenie zdarzenia po wykryciu w napieciu sktadowej statej
wiekszej niz wpisany prég w woltach (sprawdzana jest wartos¢ bezwzgledna napiecia DC).
Ustawienie progu na wartos¢ zero powoduje wytgczenie detekcji zdarzen tego typu.
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Rys. 23. Podstawowe ustawienia dla pomiarow napigc¢.

m W przypadku analizatoréw PQM-703 i PQM-711 na karcie tej znajduje sie

zestaw kontrolek pozwalajgcy na wigczenie i konfiguracje bloku detekgji transjentéw, czyli szybkich
i krétkotrwatych zaburzen w napieciu zasilajgcym. Wiaczenie detekcji nastgpuje po zaznaczeniu
opciji REJESTRUJ ZDARZENIA (TRANSJENTY). Uzytkownik moze ustawié¢ nastepujgce parametry:
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Czestotliwos¢ préobkowania — jest to czestotliwo$¢ probkowania bloku wykrywania transjen-
tow. Mozna wybra¢ jedng z pigciu czestotliwosci: 100 kKHz (najwolniej), 500 kHz, 1 MHz, 5
MHz, 10 MHz (najszybciej). Czestotliwos¢ probkowania nalezy dobra¢ w zaleznosci od spo-
dziewanej szybkos$ci zaburzen w sieci.

Metode detekcji: progowg lub narostowg. Po wybraniu o*pcji PROG nalezy wskaza¢ minimalng
amplitude zaburzenia w zakresie od 50 V do 5000 V, ktéra ma powodowac¢ wykrycie zdarzenia
i jego rejestracje. Po wybraniu opcji SZYBKOSC NAROSTU analizator wykrywa zaburzenia, ktdrych
szybkos$¢ narastania przekracza podang obok pola wyboru wyliczong warto$¢ narostu. Szyb-

kos$¢ narostu jest zmieniana posrednio przez wybér czestotliwosci prébkowania (od 100 V/500
us dla 100 kHz do 100 V/5 ps dla 10 MHz).

Rejestracje przebiegdw czasowych wykrytych transjentéw wraz z towarzyszgcym oscylogra-
mem mozna wigczy¢ zaznaczajgc opcje REJESTRUJ OSCYLOGRAMY | WYKRESY TRANSJENTOW.

Czas rejestracji ustawia sie na zaktadce DODATKOWE karty ustawien gtéwnych konfiguracji po-
miarowej, patrz pkt. 3.2.1.2.



3 Ustawienia rejestracji

3.2.4.2 Zaktadka DODATKOWE

Na tej zaktadce (patrz Rys. 24) okresla sie parametry rejestracji dla czestotliwosci sieciowej,
wspoétczynnika szczytu napigcia, wskaznikow migotania Swiatta oraz asymetrii napie¢. Podobnie jak
dla innych parametréw mozna wybra¢ zapis wartosci srednich, minimalnych, maksymalnych oraz
chwilowych (nie dotyczy wskaznikéw migotania swiatta). W przypadku asymetrii zapisywane para-
metry zawierajg: trzy sktadowe symetryczne w woltach (zerowa, zgodna i przeciwna) oraz dwa
wspotczynniki asymetrii w procentach: zerowy i przeciwny wspoétczynnik asymetrii. Dodatkowo
mozna wigczy¢ rejestracje zdarzen. Zakresy ustawien sg nastepujace:

e czestotliwosc¢: 40...70 Hz z rozdzielczoscig 0,01 Hz lub 0,01%, przy czym warto$¢ minimalna
nie moze by¢ wyzsza niz ustawiona czestotliwo$¢ nominalna sieci, a maksymalna nie moze by¢
od niej nizsza,

e wspotczynnik szczytu: 1,00...10,00, rozdzielczosé 0,01,

e wspotczynnik asymetrii sktadowej przeciwnej: 0,00...20,00% co 0,01%,

e wskazniki migotania $wiatta (krétkookresowy i dlugookresowy): 0,00...20,00 z krokiem 0,01.
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Rys. 24. Dodatkowe ustawienia dla pomiaréw napie¢.
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3.2.5 Karta PRAD

Ekran ustawien rejestracji pradu pokazano na Rys. 25.

Uwaga
Zaktadka ta jest niedostepna, jesli w na ekranie gtdwnym konfiguracji po-
miarowej wytgczono pomiar pradu poprzez wybranie z listy TYP CEGOW
pozycji BRAK.

Zgrupowano tu nastepujace elementy:

opcje rejestracji wartosci skutecznej pradu,

liste wyboru okresu usredniania do wyznaczania minimum i maksimum (podobnie jak dla napie¢
czasy te mozna wybra¢ z przedziatu: 2 okresu, okres, 1, 3, 5 sekund),

opcje rejestracji wspotczynnika szczytu pradu,

opcje rejestracji wspoétczynnikdéw asymetrii i sktadowych symetrycznych pradu (podobnie jak w
przypadku asymetrii napiecia),

opcje rejestracji sktadowej statej pradu (tylko po wybraniu cegéw C-5(A)).
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Rys. 25. Ustawienia dla pomiaréw pradu.

Dla kazdego z parametréw mozna wigczy¢ rejestracje zdarzen:
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dla wartosci skutecznej pradu mozna ustawi¢ dwa progi dla przekroczenia wartosci maksymal-
nej (w gére) oraz minimalnej (w dét). Zakres ustawien to od 0,00 A do znamionowego zakresu
pomiaru pragdu (cegi oraz ewentualne przektadniki pradowe). Warto$¢ minimalna nie moze byé
wigksza niz wartos¢ maksymalna. Dla sieci z przewodem neutralnym mozna ustawi¢ inne progi
dla kanatéw fazowych i kanatu neutralnego (jesli wigczono pomiar prgdu w przewodzie N).



3 Ustawienia rejestracji

e dla wspdtczynnika szczytu pragdu: dwa progi dla przekroczen w goére i w dot, zakres regulaciji
1,00...10,00 co 0,01,

e dla wspdiczynnika asymetrii sktadowej przeciwnej: jeden prog dla przekroczenia wartosci
maksymalnej, zakres 0,00...20,00% co 0,01%,

o dla sktadowej statej pradu mozna ustawi¢ prog wartosci bezwzglednej sktadowej statej, powyzej
ktérego bedzie rejestrowane zdarzenie. Pomiar skladowej statej jest mozliwy jedynie przy
zastosowaniu cegow C-5(A).

3.2.6 Karta MOC I ENERGIA
Czes¢ konfiguracji odpowiedzialng za ustawienia mocy i energii podzielono na trzy zaktadki:
MocE, DODATKOWE oraz ENERGIE.

Uwaga
Zaktadki te sg niedostepne, jezeli na ekranie gtownym konfiguracji pomia-
rowej wylgczono pomiar pradu poprzez wybranie z listy TYP CEGOW pozy-
cji BRAK.

3.2.6.1 Zakiadka MOCE

Na Rys. 26 pokazano zaktadke MOCE.
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Rys. 26. Moc i energia: zaktadka Moce.
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Podobnie jak w przypadku napie¢ i prgdéw tak i tutaj mozna wybrac¢ rejestracje wartosci $red-
nich, minimalnych, maksymalnych i chwilowych parametréw. Uzytkownik moze wigczy¢ rejestracje:
e mocy czynnej,

e mocy biernej,
e mocy pozornej,
e mocy odksztatcenia/pozornej mocy odksztatcenia.

Dla kazdej z tych mocy mozna wigczy¢ rejestracje zdarzen. Dla kazdej z mocy mozna ustawic
dwa progi: minimalny i maksymaliny, ktérych przekroczenie zostanie wychwycone przez analizator.

Zakres nastaw to 0,00 W...999,9 MW (dla mocy czynnej), 0,00 var...999,9 Mvar (dla mocy
biernej), 0,00 VA...999,9 MVA (dla mocy pozornej), 0,00 var/VA...999,9 Mvar/MVA (dla mocy od-
ksztatcenia/pozornej mocy odksztatcenia).

Na dole ekranu wskazuje sie metode obliczania mocy biernej. Do wyboru uzytkownik ma dwie:

e wg zalecen standardu IEEE 1459-2010,
e wg teorii mocy Budeanu (metoda niezalecana).

—
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Rys. 27. Moc i energia: zakladka Dodatkowe.

Ze wzgledu na watpliwosci dotyczace pomiaru mocy tradycyjnie wybierang metodg Budeanu,
zalecang metodg jest pomiar wg wytycznych IEEE 1459. Standard IEEE 1459-2010 proponuje
nieco inne sposoby obliczania tej mocy, ktére dajg poprawne wyniki takze w sieciach
niesymetrycznych o odksztatconych przebiegach napiecia i pradu. Wiecej informacji o tym
zagadnieniu mozna znalez¢ w instrukcji obstugi analizatora.

Po wybraniu opcji BUDEANU, zaréwno moc bierna Q i moc odksztatcenia sg obliczane przez
analizator na podstawie teorii Budeanu. Po wybraniu opcji IEEE-1459, jako moc bierna jest
podawana moc bierna skfadowej podstawowej Q1, a zamiast mocy odksztatcenia wyliczana jest
pozorna moc odksztatcenia Sy, ktorej jednostkg jest VA.
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3.2.6.2 Zaktadka DODATKOWE

Na zaktadce DODATKOWE (Rys. 27) zgrupowano parametry zwigzane z pomiarem mocy:

e Wspotczynnik mocy PF: zakres ustawiania progu zdarzenia 0,00...1,00 co 0,01,

e Wspotczynnik przesuniecia fazowego cos@: zakres ustawiania progu zdarzenia 0,00...1,00 co
0,01,

e tgo 4-kwadrantowy, czyli wspétczynnik mocy biernej do mocy czynnej. Zakres ustawiania progu
zdarzenia 0,00...10,0 co 0,01.

m Analizator PQM-701 nie posiada mozliwosci rejestracji tgp z podziatem na niezalezne
cztery kwadranty.

3.2.6.3 Zaktadka ENERGIE

Widok zaktadki ENERGIE przedstawia Rys. 28. Oprocz mozliwosci wigczenia rejestracji wartosci
energii co ustawiony okres usredniania mozna rowniez zdefiniowa¢ wykrywanie zdarzen po prze-
kroczeniu przez dang energie wskazanego progu. Zakresy ustawien sg nastepujgce:

e Energia czynna Ep: 0,00 Wh...9,90 TWh z rozdzielczoscig 0,01 Wh,
e Energia bierna Eq (4-kwadrantowa): 0,00 varh...9,90 Tvarh z rozdzielczoscig 0,01 varh,
e Energia pozorna Es: 0,00 VAh...9,90 TVAh z rozdzielczoscig 0,01 VAh.

Dla energii czynnej analizator mierzy oddzielnie dwie wielkoSci: energie oddang i pobrana.
Wskazany prég odnosi sie do obu tych wartosci (tzn. analizator bada prég przekroczenia zaréwno
dla energii oddanej jak i pobranej).

Dla energii biernej analizator rejestruje i wykrywa zdarzenia oddzielnie dla kazdego z czterech
kwadrantow: EQ(L+), EQ(C.), EQ(L.), EQ(C+).

m Analizator PQM-701 nie posiada mozliwo$ci rejestracji energii biernej z podziatem na
niezalezne cztery kwadranty.
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Rys. 28. Moc i energia: zaktadka Energie.

3.2.7 Karta HARMONICINE

Na karcie HARMONICINE uzytkownik moze konfigurowaé sposdb rejestracji i detekcji zdarzen
harmonicznych napigcia i pradu oraz innych parametréw bezposrednio z nimi zwigzanych. Podzie-
lono jg na trzy zakfadki: NAPIECIA, PRADY i DODATKOWE.

3.2.7.1 Zaktadka NAPIECIA

Ekran tej zaktadki pokazano na Rys. 29. Mozna tu wybra¢ rejestracje wartosci minimalnych,
$rednich, maksymalnych i chwilowych dla wspétczynnika THD (wspdtczynnik zawarto$ci harmo-
nicznych) w napieciu oraz amplitud harmonicznych napigcia. Mozliwe jest réwniez uaktywnienie
rejestracji zdarzen dla THD i amplitud harmonicznych:

e dla THD w napieciu zdarzenie bedzie rejestrowane po przekroczeniu przez wspétczynnik THD
wartosci progowej ustawionej przez uzytkownika. Zakres ustawiania progu zdarzenia to
0,00...100,00% co 0,01%.

e Progi detekcji dla zdarzen od harmonicznych napigcia mozna ustawia¢ niezaleznie dla kazdej
z 49-ciu harmonicznych (od rzedu 2-go do 50-go). Mozna wybraé jednostke: w woltach lub w
procentach. Zakres regulacji progéw zdarzen: w woltach 0,00...Unow z krokiem 0,01V, w
procentach 0,00...100,00% z krokiem 0,01%. Ustawienie progu na warto$¢ zero powoduje
wylgczenie detekcji zdarzenia od tej harmoniczne;.

Ustawienia limitdw poszczegolnych harmonicznych mozna dokonaé na dwa sposoby: wypet-
niajgc tabele pod wykresem lub bezposrednio na wykresie. Wypetniajac tabele, po zatwierdzeniu
wartosci, na wykresie powyzej nastepuje jej wizualizacja.

Aby zmieni¢ limit na wykresie nalezy klikna¢ dwukrotnie na wybranej harmonicznej a nastepnie
przytrzymujgc lewy klawisz myszki ustawi¢ zgdany poziom.

Po kliknieciu harmonicznej w tabeli mozna uzy¢ nastepujgcych klawiszy:
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e SPACJA — wejscie w edycje zaznaczonej harmonicznej (mozna réwniez od razu zaczg¢ wpisy-
wac prog),

e ENTER - zatwierdzenie wartosci,
o TAB - zatwierdzenie wartosci i przejscie do nastepnej harmoniczne;j,
e Strzatki GORA i DOt — zmieniajg warto$¢ limitu,
e Strzatki LEWO i PRAWO - przejscie do poprzedniej lub nastepnej harmonicznej,
e HOME i END — przeskok miedzy pierwsza i ostatnig harmoniczna.
Uwaga
Poziom THD i harmonicznych w procentach odniesiony jest do sktadowej
podstawowey.
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Rys. 29. Ustawienia harmonicznych napiecia.

Uzytkownik ma réwniez mozliwos$¢ okreslenia z ilu harmonicznych bedzie wyliczany wspétczynnik
THD: z 40-tu lub 50-ciu harmonicznych. Ustawienie to jest automatycznie przenoszone do drugiej

zaktadki PRADY (i odwrotnie).
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3.2.7.2 Zaktadka PRADY

Ekran tej zaktadki pokazano na Rys. 30. Dostepne opcje sg podobne do tych na zakladce
NAPIECIA: rejestracja wspotczynnika THD (z opcjg detekcji zdarzenia) i harmonicznych w pradzie
(wraz z ustawianiem progoéw zdarzen od poszczegdlnych harmonicznych). Dodatkowo mozna wia-
czy¢ rejestracje parametru TDD (Total Demand Distortion).

[LIELE) Analizator PQM-701 nie ma mozliwosci pomiaru TDD.

Zakres ustawiania progow detekcji zdarzen sg nastepujgce:

e dla THD: 0,00...200,00% co 0,01%,

e dla harmonicznych: w amperach 0,00...Ixom z krokiem 0,01 A, w procentach 0,00...200,00% z
krokiem 0,01%. Ustawienie progu na warto$¢ zero powoduje wytgczenie detekcji zdarzenia od
tej harmoniczne;.
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Rys. 30. Ustawienia harmonicznych pradu.

3.2.7.3 Zaktadka DODATKOWE

WL Zaktadka ta jest niedostepna dla analizatora PQM-700.

Zaktadka DODATKOWE (Rys. 31) obejmuje nastepujace parametry:

e wspotczynnik strat w transformatorze K: mozna wigczy¢ rejestracje (wartosci minimaine,
maksymalne, $rednie i chwilowe) oraz wigczy¢é detekcje zdarzenia po przekroczeniu
wskazanego progu. Prég mozna ustawia¢ w zakresie 0,00...50,00 z krokiem 0,01.

o Katy miedzy harmonicznymi pragdu i napigcia: mozna wtaczy¢ rejestracje — zapisywane sg katy
harmonicznych 1..50,

e Moce czynne harmonicznych: rejestracja mocy harmonicznych rzedéw 1..50 (wartosci
minimalne, maksymalne, $rednie i chwilowe),

e Moce bierne harmonicznych: rejestracja mocy harmonicznych rzedéw 1...50 (wartosci
minimalne, maksymalne, $rednie i chwilowe),
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Rys. 31. Dodatkowe ustawienia harmonicznych.

3.2.8 Karta INTERHARMONICINE

PQM-700 m W analizatorach PQM-700 i PQM-701 opcja pomiaru interharmonicznych nie
Jest dostepna.

Na karcie INTERHARMONICZNE uzytkownik moze konfigurowaé sposab rejestracji i detekcji zda-
rzen od interharmonicznych napigcia i prgdu oraz wspotczynnikéw znieksztatcen interharmonicz-
nych. Podzielono jg na dwie zaktadki: NAPIECIA i PRADY.

3.2.8.1 Zaktadka NAPIECIA

Ekran tej zaktadki pokazano na Rys. 32. Mozna tu wybra¢ rejestracje wartosci minimalnych,
Srednich, maksymalnych i chwilowych dla wspéfczynnika TID (wspotczynnik zawartosci interharmo-
nicznych) w napieciu oraz amplitud interharmonicznych napiecia. Podobnie jak dla harmonicznych
mozna réwniez uaktywni¢ rejestracje zdarzen dla TID i amplitud interharmonicznych:

e dla TID w napieciu zdarzenie bedzie rejestrowane po przekroczeniu przez wspotczynnik TID
wartosci progowej ustawionej przez uzytkownika. Zakres ustawiania progu zdarzenia to
0,00...100,00% co 0,01%.

e Progi detekcji dla zdarzen od interharmonicznych napiecia mozna ustawia¢ niezaleznie dla
kazdej z 51 interharmonicznych (od rzedu 0-go do 50-go). Mozna wybrac¢ jednostke: w woltach
lub w procentach. Zakres regulacji progéw zdarzen: w woltach 0,00...Uyom z krokiem 0,01 V, w
procentach 0,00...100,00% z krokiem 0,01%. Ustawienie progu na warto$¢ zero powoduje
wylaczenie detekcji zdarzenia od tej interharmoniczne;j.
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Ustawienia limitdéw poszczegélnych interharmonicznych przeprowadza sie tak samo jak dla har-
monicznych.

Uwaga
Poziom TID i interharmonicznych w procentach odniesiony jest do harmo-
nicznej sktadowej podstawowey.
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Rys. 32. Ustawienia interharmonicznych napigcia.

3.2.8.2 Zaktadka PRADY

Ekran tej zaktadki pokazano na Rys. 33. Dostgpne opcje sg identyczne z tymi na zaktadce
NAPIECIA: rejestracja wspotczynnika TID (z opcjg detekeji zdarzenia) i interharmonicznych w pra-
dzie (wraz z ustawianiem progéw zdarzen od poszczegdlnych interharmonicznych). Zakresy usta-
wiania progow detekcji zdarzen sg nastepujgce:

e dla TID: 0,00...100,00% co 0,01%,

e dla harmonicznych: w amperach 0,00...Ixom z krokiem 0,01 A, w procentach 0,00...100,00% z
krokiem 0,01%. Ustawienie progu na warto$¢ zero powoduje wytgczenie detekcji zdarzenia od
tej interharmoniczne;.
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Rys. 33. Ustawienia interharmonicznych pradu.
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3.2.8.3 Zakiadka SYGNALY STERUJACE

PQM-700 m Zaktadka SYGNALY STERUJACE jest niedostepna dla analizatorow PQM-700 i
PQM-701.

Ekran zaktadki pokazano na Rys. 34. Mozliwe jest skonfigurowanie dwéch monitorowanych
czestotliwosci sygnatow sterujgcych: UR; i UR,. Czestotliwos¢ kazdego z nich mozna ustawi¢ w
zakresie 5...3000 Hz. Znaczenie poszczegolnych opcji jest nastepujgce:

e SREDNIA — zaznaczenie powoduje wigczenie rejestracji wartosci $redniej danego sygnatu

sterujgcego w przedziale usredniania,

e MAKSIMUM - zaznaczenie powoduje wigczenie rejestracji wartosci maksymalnej danego
sygnatu sterujacego w przedziale usredniania (sposrod wartosci 10/12-okresowych),

e REJESTRUJ ZDARZENIA (Z WYKRESEM CZASOWYM) — powoduje wigczenie rejestracji zdarzenia
od przekroczenia przez sygnat sterujgcy wskazanego progu w woltach lub procentach na-
piecia nominalnego. W momencie wykrycia przekroczenia rozpoczynany jest zapis prze-
biegu czasowego sygnatu. Czas rejestracii jest ustalany na karcie DODATKOWE w gtéwnych
ustawieniach konfiguracji pomiarowej (zobacz pkt. 3.2.1.2).

W przypadku rejestracji wg normy EN 50160 (i pochodnych) oprécz wartosci srednich reje-
strowane sa réwniez wszystkie wartosci $rednie 3-sekundowe.
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Rys. 34. Ustawienia sygnatéw sterujacych.
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3.2.9 Profile konfiguracji domysinych

Standardowo po zainstalowaniu aplikacji wczytuje ona domysing konfiguracje analizatora, w
ktorej zapisano nastepujace profile konfiguraciji pomiarowych:

Napigcia,
Napiecia i prady,
Moce,

Moce i harmoniczne.

Nazwy tych profili s wpisane w nazwach konfiguracji (K1 — Napiecia, K2 — Napigcia i prady,
K3 — Moce, K4 — Moce i harmoniczne). Parametry rejestrowane w danych profilach pokazano w
Tab. 4.

Tab. 4. Wykaz rejestrowanych parametrow dla profili domysinych konfiguracji
pomiarowych.

Napiecia

Napiecia i prady

Moce

Moce i harmoniczne

Napiecia U

Napiecia U

Napiecia U

Napiecia U

Wspétczynniki szczytu U

Wspétczynniki szczytu U

Wspétczynniki szczytu U

Wspétczynniki szczytu U

Czestotliwosé

Czestotliwosé

Czestotliwosé

Czestotliwosé

Sktadowe sym. i wspot-
czynniki asymetrii U

Skfadowe sym. i wspot-
czynniki asymetrii U

Skfadowe sym. i wspot-
czynniki asymetrii U

Sktadowe sym. i wspot-
czynniki asymetrii U

Prady |

Prady |

Prady |

Wspotczynniki szczytu |

Wspétczynniki szczytu |

Wspétczynniki szczytu |

Sktadowe sym. i wspot-
czynniki asymetrii |

Sktadowe sym. i wspot-
czynniki asymetrii |

Sktadowe sym. i wspot-
czynniki asymetrii |

Moce czynne P

Moce czynne P

Moce bierne Q

Moce bierne Q

Moce pozorne S

Moce pozorne S

Moce odksztatcenia D

Moce odksztatcenia D

cos@ cos@
Wspdtczynniki mocy Wspétczynniki mocy
tge tge
Wspétczynniki K
THD U
THD |

Harmoniczne U

Harmoniczne |

Flicker Psti Pt

Rejestracja dla profili domysinych odbywa sie bez zapisywania oscylograméw po okresie usred-
niania. Zapisywane sg jedynie wartosci $rednie parametréw, a detekcja zdarzen jest wytgczona.
Typ sieci jest ustawiony na tréjfazowy gwiazda z przewodem neutralnym, a czas usredniania wynosi
10 sekund. Dla profili wymagajgcych pomiaru pradéw wybrane sg cegi gietkie F-x(A).

Profile te mozna dowolnie zmienia¢ i w ten sposéb tworzy¢ wtasne konfiguracje pomiarowe,
ktore bedg doktadnie odpowiadaty potrzebom uzytkownika. Proces konfiguracji parametréw opi-
sany jest we wczesniejszych rozdziatach.
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Obsfuga cegéw automatycznych

Aplikacja Sonel Analiza od wersji 4.4.2 obstuguje cegi z automatycznym rozpoznawaniem typu.

Opcija ta jest dostgpna dla analizatorow PQM-702(A/T), PQM-703, PQM-710 i PQM-711 w wersji
sprzetowej HWg (lub nowszej) i firmwarem v1.40 lub nowszym, po zastosowaniu cegoéw, ktdre majg
litere A w oznaczeniu, np. F-3A lub C-4A. Konfigurujgc cegi pradowe do pomiaréw zamiast wska-
zywac konkretny ich typ mozna wybraé opcje ,Auto”. Ponizej opisano kilka aspektéw zwigzanych z
tg funkcjonalnoscia.

50

e Aby uruchomic rejestracje z wtgczong opcjg autocegéw w konfiguracji wymagane jest po-
prawne podtgczenie cegoéw Auto we wszystkich wymaganych kanatach. W przypadku wy-
krycia niezgodnosci uruchomienie nie bedzie mozliwe. W przypadku Sonel Analizy wy$Swie-
tlony zostanie odpowiedni komunikat btedu. W przypadku uruchamiania recznego z po-
ziomu analizatora na ekranie LCD zostanie réwniez wyswietlony komunikat btedu — start re-
jestracji nie bedzie mozliwy.

Aktualny status wykrytych cegéw mozna sprawdzi¢ w oknie FAZA CEGOW (USTAWIENIA
ANALIZATORA> FAZA CEGOW, zobacz rozdz. 4.2). Dla kazdego kanatu prgdowego podano
tam typ ustawionych (jesli w konfiguracji wskazano konkretny typ) lub wykrytych cegoéw (je-
$li wybrano opcje ,Auto”).

Na ekranie 9 LCD analizatora jesli konfiguracja cegdéw jest poprawna w linii Cegi wyswie-
tlany jest symbol wykrytych cegéw automatycznych, np. Cegi: AUTO (F-3A). Jesli wyste-
puje jaki$ btad podtgczenia to wyswietlany jest znak zapytania, np. Cegi: AUTO (?).
 Wymagane jest, aby wszystkie uzywane kanaty prgdowe miaty doktadnie taki sam typ pod-
taczonych cegow typu Auto. Dla przyktadu, w uktadzie 1-fazowym z pomiarem pradu Iy, w
kanale | oraz Iy wymagane jest podigczenie tego samego typu cegéw Auto, np. F-3A. Kom-
binacje réznych cegéw Auto sg niedopuszczalne (np. F-3A w |1i C-4A w ly).

Typ cegdéw rozpoznany w momencie rozpoczecia rejestracji jest zatrzaskiwany na czas ca-
tej rejestracji, az do jej zakonczenia. Tor prgdowy w analizatorze jest ustawiany odpowied-
nio do wykrytych cegéw i jego zmiana jest w czasie rejestracji zablokowana. Oznacza to, ze
jesli przy starcie rejestracji wykryto i zablokowano dla przyktadu cegi F-3A, a nastepnie w
trakcie rejestracji podigczono do analizatora inne cegi automatyczne, np. C-4A to prady od
momentu podigczenia cegéw C-4A nie beda poprawnie mierzone, bo tor zostat skonfiguro-
wany do pracy z cegami gietkimi. Przywrécenie cegéw F-3A bedzie skutkowato poprawnym
pomiarem pragdéw od momentu ich ponownego podfgczenia. Fakt zablokowania danego
typu cegdéw podczas rejestracji jest sygnalizowany na ekranie analizatora dodatkowym zna-
kiem gwiazdki.

Typ cegdéw wykrytych i przypisanych do rejestracji (zatrza$nietych) jest mozliwy do pod-
gladu podczas pobierania i analizy danych za pomocg Sonel Analizy. Zobacz Rys. 57 oraz
Rys. 75 wraz z ich opisami.
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4 Ustawienia analizatora

m MPI-340-PY m Uwaga: Modut ustawier analizatora jest niedostepny w mierni-

kach MPI-540, MPI-540-PV i PQM-707.

Po wybraniu z menu gtéwnego ANALIZATOR-> USTAWIENIA ANALIZATORA (lub poprzez przycisk
skrotu F4), ukazuje sie okno jak na Rys. 35. Dostepne sa nastepujace karty:
e C1AS | BEZPIECZENSTWO,
e  FAzA CEGOW,
e  POLACIENIE BEZPRZEWODOWE (tylko PQM-702(A/T), PQM-703, PQM-710, PQM-711),
e  POLACIENIE SIEREGOWE (tylko PQM-701Zr),
. USTAWIENIA DODATKOWE.

4.1 Karta CIAS | BEZPIECIENSTWO

Uzytkownik ma tutaj mozliwo$¢ ustawienia czasu i parametrow odnoszacych sie do
bezpieczenstwa analizatora. Aktualna data i czas analizatora jest podawana na biezaco w polu
DATA | CZAS. Aby ustawi¢ w analizatorze czas systemowy komputera PC — wystarczy nacisna¢
przycisk SYNCHRONIZUJ obok pola DATA | czAs w PC.

Uwaga: aby wskazania zegara czasu w PC i w analizatorze byty takie same nalezy réwniez
ustawi¢ poprawnag strefe czasowg analizatora (oraz wybrac czas letni/zimowy). Zobacz réwniez opis
ponizej.

m m W lewej gbrnej cze$ci okna znajduje sie ikona i status
sygnatu GPS. Jesli odebrano poprawny czas z satelitow GPS ikona zmienia kolor na zielony a
podpis na ,TAK (2D + Czas)”. W przypadku braku sygnatu ikona jest szara a podpis ,BRAK
SYGNALU”.

Data i czas analizatora w przypadku urzgdzen z wbudowanym odbiornikiem GPS (PQM-
702(A/T), PQM-703, PQM-710, PQM-711) sq wyswietlane w kolorze pomarariczowym jesli brak
Jjest synchronizacji z czasem GPS i w kolorze zielonym jesli takg synchronizacje osiggnieto.

}& Ustawienia analizatora EIE
s £ @ £ X Em
Czasi Faza Polgczenie Polgczenie  Ustawienia Zamknij
bezpieczefistwo  cegdw  bezpr d T dodatk g

0

. Sygnal GPS
- Dataicza$¥ ——0 /8 M9 MMM MMM M M M

D
T
2019-04-12 10:01:21

- Ustawienia zabezpieczer

M Funkcia antykra:

Tryb uspienia

Rys. 35. Ustawianie czasu oraz zabezpieczen.

51



Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

Uwaga: Jesli na karcie pamieci analizatora znajdujg sie jakie$ dane zapisane z pdzniejszg datg
niz ustawiana, zmiana czasu jest niemozliwa — wyswietlany jest stosowny komunikat. Aby w takiej
sytuacji zmieni¢ czas, nalezy najpierw skasowaé wszystkie dane na karcie pamigci (uzy¢ opcji
formatowania lub wystania nowej konfiguracji do miernika; wczesniej mozna odczytac¢
zarejestrowane dane).

m m m m Pole STREFA CZASOWA pozwala na okreslenie przesunigcia

czasu miedzy czasem lokalnym a uniwersalnym UTC. Dla Polski nalezy wybra¢ UTC+01:00. W
miesigcach letnich stosuje sie w wielu krajach dodatkowe przesunigcie o godzine do przodu (w tym
w Polsce). Aby uzyska¢ zgodnos¢ wskazan zegara analizatora z czasem lokalnym, nalezy w
momencie przejscia na czas letni zaznaczy¢ opcje CzAS LETNI. W roznych krajach zmiana czasu na
letni ma miejsce o réznych porach. Analizator nie dostosowuje automatycznie czasu letniego.
Zaznaczenie pola DST dodaje 1 dodatkowg godzine do wyswietlanego czasu (czas lokalny).
Wewnetrznym zegarem przyrzadu jest zawsze zegar UTC.

Zaznaczenie opcji BLOKADA KLAWIATURY powoduje, Ze analizator natychmiast po uruchomieniu
rejestracji blokuje dostep do klawiatury. W takiej sytuacji uzytkownik bedzie musiat wprowadzi¢ 3-
cyfrowy kod (za pomocg trzech przyciskéw analizatora), ktory ten dostep odblokuje (nie dotyczy
PQM-700). Kod ten jest niezalezny od PIN-u i mozna go zmieni¢ naciskajgc przycisk ZMIEN obok
pola BLOKADA KLAWIATURY. Funkcja blokady klawiatury zabezpiecza przed probg zatrzymania ak-
tywnej rejestracji przez nieuprawniong osobe.

m m m m W miernikach, ktére majg wbudowane odbiornik GPS oraz
modem GSM (PQM-702(T), PQM-703, PQM-710, PQM-711), dostepna jest opcja FUNKCJA

ANTYKRADZIEZOWA. Zaznaczenie tego pola powoduje wigczenie tego trybu. Wiecej informacji na ten
temat mozna znalez¢ w instrukcji obstugi tych analizatorow.

Opcja TRYB USPIENIA powoduje, ze po uruchomieniu rejestracji, po 10-ciu sekundach zostaje
wygaszony wys$wietlacz.

4.2 Karta FAIA CEGOW

W przypadku odwrotnego podigczenia cegéw do mierzonego obwodu (poprawna kierunkowos¢
to taka, gdy strzatka na cegach wskazuje odbiornik) uzytkownik ma mozliwo$¢ programowego od-
wrécenia kierunku po wybraniu opcji z menu ANALIZATOR—> USTAWIENIA ANALIZATORA i wybraniu
karty FAZA CEGOW (Rys. 36). Kliknigcie ikony cegéw w wybranym kanale powoduje odwrocenie
fazy o 180°, co jest daje taki sam rezultat jak fizyczne odwrotne zatozenie cegdéw na przewodzie
pomiarowym. Zmiana kierunku jest wazna dla wszystkich konfiguracji pomiarowych i nastepuje na-
tychmiastowo. Efekt odwrécenia mozna zweryfikowaé na ekranie wykresu wskazowego, oscylogra-
moéw badz przez zmiang znaku mocy czynnej w danym kanale. Mozliwo$¢ zmiany fazy cegow jest
zablokowana w trybie rejestracji.

Dodatkowsg funkcjg tego okna jest podglad aktualnie skonfigurowanego typu cegéw, ktory jest
wyswietlony nad rysunkiem cegdw. Jesli w konfiguracji jako typ cegéw wybrano opcje AUTO, czyli
automatycznego wykrywania typu podtgczonych cegéw, to we wskazanym miejscu wyswietlony jest
konkretny typ wykrytych cegéw dla kazdego z kanatéw. W instrukcji obstugi analizatora podano
informacje o wersjach sprzetowych i firmware’u jakie sg wymagane do obstugi tej funkcjonalnosci.
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4.3

}& Ustawienia analizatora E d
s £ @ £ % g

Czasi Faza Polaczenie Polaczenie  Ustawienia
bezpieczeristwo cegéw  bezprzewodowe  szeregowe

- Ustawienia cegéw

F-x(A F-x(A) (A) Fx(8)
(z konfiguradji) (z konfiguracji) (z konfiguradji) (z konfiguragji)

Rys. 36. Zmiana fazy cegow.
Karta POtACZENlE BEZPRZEWODOWE

PQM-100 m Karta jest niedostepna dla analizatorow PQM-700 i PQM-707.

[IELED Analizator PQM-701(Z, Zr) nie posiada opcji komunikacji GSM ani Wi-Fi.

Na karcie POLACZENIA BEZPRZEWODOWE (Rys. 37) umieszczono nastepujgce elementy:

Przycisk TRANSMISJA OR-1 DOSTEPNA — umozliwia wigczenie/wytgczenie interfejsu radio-

wego do komunikacji z odbiornikiem OR-1.

Przycisk TRANSMISJA GSM DOSTEPNA — umozliwia wigczenie/wytgczenie wbudowanego
modemu GSM. Wytgczenie modemu jest zalecane, gdy komunikacja GSM nie bedzie wy-

korzystywana.

Przycisk TRANSMISJA WI-FI DOSTEPNA — umozliwia wigczenie/wylgczenie wbudowanego
modutu Wi-Fi (dot. PQM-710 i PQM-711). Wytaczenie modutu jest zalecane, gdy komuni-

kacja Wi-Fi nie jest wykorzystywana.

Uwaga
Nalezy zachowac ostrozno$¢ przy wytgczaniu interfejséw, gdyz interfejsy
mozna wyltgczyc¢ takze bedgc potgczonym przez dane medium z analiza-
torem. W takim wypadku wys$wietlany jest komunikat z ostrzezeniem, ze
dalsza komunikacja nie bedzie mozliwa, a ponowna aktywacja (i potgcze-
nie z miernikiem) bedzie mozliwa fgczgc sie z analizatorem innym aktyw-
nym medium.
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4 Ustawienia biezace = o=
% £ @ £ K
Czasi Faza Pofaczenie Polaczenic  Ustawienia 7o

berpieczenstwo  cegéw  bezpr

reg
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§
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e Transmisja WiFi dostzpna

o5 s

Rys. 37. Okno Ustawienia analizatora>Potaczenie bezprzewodowe.

e OSsTRZEZENIA SMS — mozna wpisac¢ tu maksymalnie cztery numery telefonéw, na ktére bedg
wysytane ostrzezenia SMS. Zaleca sie, aby numery telefonéw rozpoczyna¢ od znaku plus
i numeru kierunkowego kraju. SMS bedg wysytane w nastepujgcych sytuacjach:

[e]

O OO0 0O

o

rozpoczecie rejestraciji,

zakonczenie rejestracii,

wylaczenie analizatora z powodu roztadowania akumulatora,

wigczenie analizatora przy powrocie napigcia zasilania,

wykrycie przemieszczenia analizatora (po uaktywnieniu funkcji antykradziezowe;j).
zaniku sygnatu GPS i wylaczeniu powiadomien SMS dla funkcji antykradziezowej,
przy zaniku sygnatu GPS na czas dtuzszy niz 5 minut,

dostepnosci sygnatu GPS i wigczeniu powiadomien SMS dla funkcji antykradziezo-
wej, po pojawieniu sie sygnatu GPS, po przerwie diuzszej niz 5 minut.

Przycisk AKTYWNY obok pola z numerem stuzy do aktywacji i dezaktywacji danego numeru.
Po wpisaniu numerdéw i wybraniu aktywnosci nalezy wystaé dane do analizatora klikajgc
przycisk WYSLLJ.

Komunikaty SMS zawierajg w tresci czas wystgpienia zdarzenia (wg czasu analizatora sko-
rygowanego do czasu lokalnego) oraz numer seryjny analizatora.

Ostrzezenia SMS do poprawnego dziatania wymagajg aktywnego modemu GSM (wraz z
kartg SIM).



4 Ustawienia analizatora

4.4 Karta POLACIENIE SIEREGOWE
m Karta ta dostepna jest jedynie dla analizatora PQM-701Zr.

W oknie tym mozna zmieni¢ ustawienia portu szeregowego w analizatorze PQM-701Zr. Moz-
liwa jest zmiana:
e parzystosci (parzysty, nieparzysty, brak),
o kontroli przeptywu (wytaczona lub sprzetowa),
o liczby bitéw stopu (1 lub 2),
e szybkosci transmisji (zakres od 2400 do 921600 bit/s).
Zmiana jest wykonywana natychmiast po nacisnieciu przycisku ZMIEN i potgczenie nie jest prze-
rywane (w przypadku potgczenia RS-232).
Mozliwo$¢ zmiany nastaw jest niedostepna jesli potgczenie z analizatorem realizowane jest
poprzez zewnetrzny modem GSM.

" Ustawienia biezace = e |
% £ @ £ x g

Czasi Faza Potaczenie Polaczenie  Ustawienia Zamiai
bezpieczefistwo  cegiw  bezprzewad dodatk .

\  Szybkos¢ transmisji:

O Brak

- Kontrola przephywu:

Rys. 38. Zmiana ustawien portu szeregowego w analizatorze PQM-7012Zr.
4.5 Karta USTAWIENIA DODATKOWE

Karta USTAWIENIA DODATKOWE zawiera dwa elementy:
o liste wyboru JEZYK, ktdra umozliwia ustawienie jezyka uzytego na ekranie analizatora.

PQM-100 m m Ustawienie jezyka interfejsu analizatora jest niedostepne w
przypadku PQM-700, PQM-701(Z, Zr) | PQM-707.

Mozliwe jest wybranie jezyka:
o polskiego,
angielskiego,
angielskiego amerykanskiego (z formatem daty MM/DD/RRRR),
niemieckiego,
rosyjskiego,
ukrainskiego,
chifnskiego tradycyjnego,
chinskiego uproszczonego,

O OO0 OO0 O0O0
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przycisk GRZALKA WLACIONA, ktérym mozna wigczyé funkcje grzatki podgrzewajgcej
wnetrze analizatora w temperaturach otoczenia ponizej 0°C. Po aktywac;ji, przy tempera-
turach otoczenia ponizej zera, analizator reguluje temperature wewnatrz wigczajac
grzatke, aby utrzymac temperature wewnatrz nieco powyzej 0°C. Jest to podyktowane
przede wszystkim koniecznoscig zapewnienia wbudowanemu akumulatorowi litowo-jo-
nowemu temperatury dodatniej, gdyz tadowanie takiego akumulatora w temperaturach
ponizej zera stopni Celsjusza jest niedozwolone.

4 Ustawieniz analizatora (E=REeE =5
111 g‘s) % (tj) b o =

-3

,  Grzatka

ezyk — 0000000
— J  Grzatka wigczona

-
=
Ukrainski

Chifiski Tradycyjny
Chifiski Uproszczony.

Rys. 39. Ustawienia jezyka analizatora i grzatki.

Uwaga
Grzatka powinna byc¢ zawsze aktywna. Grzatke mozna wytgczyc tylko
wtedy, gdy analizator bedzie pracowat w temperaturze dodatniej oraz gdy
niezbedne jest ograniczenie mocy pobieranej przez analizator, np.
podczas pomiaréw za przektadnikami napieciowymi, z ktorych analizator
ma byc¢ zasilany.




5 Baza analizatoréw

5 Baza analizatorow

Wybierajgc z menu goérnego OPCJE-> BAZA ANALIZATOROW, uzytkownik ma mozliwos¢ dodania
lub edycji posiadanych analizatoréw (Rys. 40).

Tylko analizatory wpisane przez uzytkownika do bazy bedg widoczne w oknie wyboru analiza-
toréw podczas wyszukiwania drogg radiowg. Numer seryjny wpisany do bazy musi odpowiada¢
numerowi seryjnemu analizatora, z ktérym uzytkownik chce sig potaczy¢. Analizatory o innych nu-
merach seryjnych sg przez program odrzucane i nie pokazywane w oknie wyboru miernikéw (nie
dotyczy potgczenia USB).

Kolumna AuTO PIN informuje, czy przed transmisjg program bedzie wymagat podania kodu
PIN. Jezeli pole to jest nieaktywne, uzytkownik bedzie musiat podac PIN.

Dodatkowo uzytkownik moze uaktywni¢ opcje przypominania o koniecznosci ponownej kalibra-
cji przyrzadu. Producent podaje czas, po ktérym uzytkownik powinien przeprowadzi¢ wzorcowanie
przyrzadu, aby zachowat on deklarowane doktadnosci pomiaréw. Doktadnosci te pogarszajg sie ze
wzgledu na starzenie elementéw. Aby odblokowa¢ te funkcjonalnos¢ nalezy zaznaczy¢ opcje
SWIADECTWO WZIORCOWANIA. Jezeli jest zaznaczona, to odblokowujg sie listy OKRES WAINOSCI
oraz PRZYPOMNI PRZED. Stuzg one do:

o OKRES WAINOSCI (ustawiany na 6 miesiecy, 12 miesiecy, 18 miesiecy lub 24 miesigce) —
okreslenia co jaki czas uzytkownik powinien wzorcowaé przyrzad,

e PRZIYPOMNIJ PRZED (ustawiany na tydzien, dwa tygodnie, miesigc) — okreslenia w jakim czasie
przed uptynigciem terminu program ma wyswietli¢ komunikat z przypomnieniem.

Sprawdzanie listy analizatoréw pod katem waznos$ci $wiadectwa wzorcowania nastepuje podczas

uruchamiania programu Sonel Analiza — wtedy tez zostanie wy$wietlone okno z przypomnieniem.

% Baza analizatoréw ===
- Y& =)

Dodaj Edyty Usui  Potaczzwybranym  Zamknij

. dectwo wzorcowania
one ey | < D

- Zarejestrowane urzadzenia

Typanalizatora  Wumer seryjny i Datawzorcowania  AutoPINZ  Altywna kartaSIM?  Adres IP GSM Adres TP Wi-Fi

®
®
®

POM-TOL 960016 2017-03-23
PQM-T01Zr 990013 2016-07-20
PQM-T02 AZO191 Test analyzer 2017-07-06
PQM-T03 B00225 20181022 188.126.43 50:4001
PQM-T00 BE0002 2017-03-23
PQM-T10 BRO0ZL 2018-01-15 10.0.71.1:4002
PQM-T1L BS0009 2018-01-03 3162112.253:4001  10.0.71.1:4002
PQM-707 CBO0S7 2017-08-09
PQM-702T €G0007 2017-03-23
PQM-T10 DJ0002 2017-09-12
PQM-T10 DJo03 2018-01-15 178184123 164:400L
PQM-T10 DJ0006 20181212 188.126.41.236:4001

PQM-TIL DK0014 2017-03-23 3162112.253:4001

O OO0 OOO®O®OO OB
OO AROROOO®I®OOO®

POM-T1L DK0015 2018-01-03 178.184.123.163:4001 192.168.100.61:4002

Rys. 40. Baza analizatorow.

Pozostate kolumny w tabeli:
. DATA WZORCOWANIA podaje dzien, w ktérym byt wzorcowany analizator,
. OpIs — krotki opis tekstowy dotyczgcy analizatora,

57



Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

e AKTYWNA KARTA SIM? — wskazuje czy karta SIM jest poprawnie skonfigurowana w ana-
lizatorze (dotyczy analizatoréw z wbudowanym modemem GSM i jest ustawiana po po-
prawnym potaczeniu analizatora przez GSM),

e ADRES IP GSM - podaje numer IP analizatora w sieci GSM (dotyczy analizatorow z wbu-
dowanym modemem GSM oraz PQM-701Zr),

e ADRES IP WI-Fi — podaje numer IP analizatora potgczonego do sieci lokalnej lub Internet
przez Wi-Fi (tylko dla analizatoréow PQM-710 i PQM-711).

Kliknigcie na ikonke DODAJ umozliwia dodanie analizatora, jak na Rys. 41. Nalezy wybra¢ mo-
del analizatora, podac jego numer seryjny, ewentualny opis. Mozna tez wprowadzi¢ date wzorco-
wania, ktoérg program bedzie wykorzystywat do ostrzezenia uzytkownika przed wygasnieciem $wia-
dectwa wzorcowania. Zmiana kodu PIN i wszystkich ustawien komunikacyjnych (Wi-Fi i GSM) moz-
liwa jest tylko po wczesniejszym potgczeniu z analizatorem.

Ikona USUN pozwala na usuniecie wybranego analizatora z bazy (po potwierdzeniu przez
uzytkownika).

Ikona EDYTUJ umozliwia zmiane parametrow analizatora oraz konfiguracje parametréw
komunikacyjnych.

Po wejsciu w edycje analizatora przycisk ZMIEN KOD PIN pozwala na zmiane kodu chronigcego
analizator przed nieuprawnionym dostepem. Nowy kod nalezy wpisa¢ dwukrotnie i zaakceptowac.

| % Baza analizatoréw =% ol =

Dods] Edyti Usui  Polaczzwybranym  Zamknij
- M Swiadectwo wrorcowania

Zarejestrowane urzadzenia

Typanalizatora | Humer seryjny opis Data wzorcowania | Auto PIN?  Aktywna kartaSIM?  AdresIP GSH Adres MACWi-Fi | Adres TP Wi-Fi Przypomnienie o

POQM-701 960001 2017-09-08 ® ®

PQM-702 AZ0013 Analyzer PE1|2015-11-06

PQM-702 AZ0357

POQM-703 B00105

POQM-710 BRO002 2016-08-24

55 zmerivod e #7 zmiefiustaweniacsm | @7 zmiert ustawienia Vi
& i

Rys. 41. Dodawanie analizatora do bazy.
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5.1 Ustawienia pofgczenia GSM

W  przypadku analizatorébw posiadajgcych wbudowany modem GSM konieczne jest
odpowiednie skonfigurowanie parametréw umozliwiajgcych potaczenie sie analizatora z siecig
GSM oraz potgczenie programu Sonel Analiza ze zdalnym analizatorem. W tym celu nalezy klikng¢
przycisk ZMIEN USTAWIENIA GSM. Istniejg dwa zasadnicze zastosowania tej funkgii:

e Konfiguracja analizatora do pracy z siecig GSM (pierwsze uruchomienie tej funkcji w
analizatorze, wymagane potgczenie si¢ analizatorem przez USB),

. Dodanie do bazy analizatora zdalnego, ktéry ma juz skonfigurowane potgczenie z siecig
GSM (offline).

W pierwszym przypadku nalezy w odpowiednie pola wpisa¢ kolejno:

e Numer IP (statyczny) przypisany do danej karty SIM,

. Nazwe punktu dostepowego, tzw. APN,

. Nazwe uzytkownika oraz hasto (nie zawsze wymagane).
Po zatwierdzeniu ustawien pojawi sie okno pozwalajgce na wpisanie kodu PIN karty SIM. Analizator
rozpocznie wtedy procedure logowania sie sieci GSM z podanymi ustawieniami (jesli ma wiozong
karte SIM).
Wszystkie podane parametry powinny by¢ dostarczone przez dostawce karty SIM.

W drugim przypadku analizator moze znajdowac sie w innej lokalizacji. Aby potaczy¢ sie z takim
analizatorem konieczna jest znajomos¢ jego numeru IP. Dodanie analizatora odbywa sie
nastepujgco:

e Nalezy klikna¢ przycisk ZMIEN USTAWIENIA GSM.

. Pojawi sie okno wyszukiwania analizatoréw, nalezy klikng¢ Anuluj.

e Pojawi sie¢ komunikat ,Analizator nie jest podigczony” i jednoczesnie wyswietlony
zostanie panel ustawien GSM w trybie offline, umozliwiajgcy wpisanie numeru IP
analizatora (Rys. 42).

. Nalezy wpisa¢ numer IP zdalnego analizatora i klikngé OK.

. Mozna podjg¢ prébe potgczenia z analizatorem (uzywajgc np. opcji POLACZ Z WYBRANYM
lub standardowego sposobu). Nalezy pamietaé, ze aplikacja wyszukuje analizatory przez
sie¢ Internet wytgcznie jesli zaznaczono opcje TCP/IP PO GSM w konfiguracji programu.

m W podany wyzej sposéb mozna do bazy analizatoréw dodaé PQM-701Zr z

dodatkowym zewngtrznym modemem GSM. Konfiguracje modemu wykonuje sie przy uzyciu
zewnetrznego oprogramowania dostarczonego przez producenta modemu.
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% Baza analizatoréw | = [

Dodej Edynj Usui  Polaczzwybranym  Zamknij

Zarejestrowane urzadzenia

£ zmierikod PN

dectwo wzorcowania

Freip

Typanalizatora  Numer seryiny Opis Data wzorcowania  Auto PIN?  Aktywna karta SIM ?

PQM-701 960001 2017-09-08 ® ®

PQM-702 AZ0013 Analyzer PE1|2015-11-06

PQM-702 AZ0357

PQM-703 B00105

PQM-710 BRO002 2016-08-24

- Ustawienia GSM
P EN
Port:

2017-09-01 ARN

5.2

Rys. 42. Wprowadzanie ustawien GSM w bazie analizatorow.

ZIE [IIE0 Ustawienia potaczenia Wi-Fi
Analizatory PQM-710 i PQM-711 posiadajg wbudowany modut Wi-Fi, ktéry moze by¢ wyko-

rzystany do bezprzewodowej komunikacji. W bazie analizatoréw mozna skonfigurowaé parametry
potgczenia potrzebne do poprawnej komunikacji aplikacji z analizatorem. Do tego celu stuzy panel

ustawien pojawiajacy sie po kliknigciu przycisku ZMIEN USTAWIENIA Wi-Fi.
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Zasadniczo istniejg dwa tryby zachowania tego panelu:

tryb online — gdy pofaczenie z analizatorem jest aktywne w czasie edycji ustawien w tym
panelu. W tym trybie mozna edytowa¢ wszystkie dostgpne parametry. Tryb ten stuzy do
zmiany ustawien pamietanych przez analizator oraz parametréw uzywanych przez aplikacje
Sonel Analiza do potgczenia. Uzywa sie go gtéwnie przy pierwszej konfiguracji analizatora do
pracy w sieci Wi-Fi.

tryb offline — gdy analizator nie jest podigczony (np. jest w oddalonej lokalizacji). W tym trybie
do analizatora nie sg przesytane zadne nowe ustawienia, a zmienione mogg by¢ jedynie pa-
rametry uzywane przez aplikacje Sonel Analiza do potaczenia z analizatorem. Trybu offline
uzywa sie, gdy uzytkownik chce dopisa¢ do bazy analizatoréow kolejny analizator, ktéry juz
ma skonfigurowane i dziatajgce potgczenie z siecig Wi-Fi. Tryb offline jest sygnalizowany
przez napis ,Ustawienia Wi-Fi (offline)” na gérze panelu konfiguracyjnego. Jesli uzytkownik
chce edytowa¢ parametry w trybie offline, i jest polaczony z analizatorem, nalezy sie rozta-
czy¢, nastepnie nacisng¢ przycisk ZMIEN USTAWIENIA WI-Fi, w oknie wyszukiwania analizato-

row klikngé ANULUJ. Zostanie wys$wietlony komunikat ,Analizator nie jest podfgczony” i po
zatwierdzeniu wyswietli sie panel ustawien Wi-Fi w trybie offline.
Tryb offline ma zastosowanie jedynie wtedy, gdy analizator pracuje w trybie klienta Wi-Fi.
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5.2.1 Konfiguracja Wi-Fi w trybie punktu dostepowego

Aby skonfigurowac analizator do pracy w trybie punktu dostepowego nalezy po nacisnieciu
przycisku ZMIEN USTAWIENIA Wi-Fi ustawi¢ przetacznik trybu pracy w pozycji PUNKT DOSTEPU. Wy-
Swietlone okno bedzie wygladato tak jak na Rys. 43. Nalezy wprowadzi¢ nazwe punktu dostepo-
wego, ktérg bedzie rozgtaszat analizator w polu NAZWA SIECI (SSID). Jesli z jakichs powodéw
uzytkownikowi nie odpowiada domysiny kanat pracy Wi-Fi (kanat 10), mozliwa jest jego zmiana
przez zakonczenie nazwy SSID znakami ,_chXX”, gdzie XX to numer kanatu w zakresie 1...13.
Nastepnie konieczne jest ustalenie HASLA do punktu dostepowego — nalezy je wpisa¢ dwukrotnie
w pola ponizej. Hasto musi mie¢ co najmniej 8 znakéw.

Przycisk PRZYWROC DOMYSLNE powoduje przywrdcenie fabrycznych ustawien analizatora,
podanych w jego instrukcji obstugi.

Po zatwierdzeniu ustawien przyciskiem OK, analizator zrestartuje modut Wi-Fi i wigczy
punkt dostepowy z podanymi ustawieniami. Mozliwe jest teraz potaczenie si¢ komputera PC z sie-
cig Wi-Fi rozgtaszang przez analizator, a nastepnie zestawienie potgczenia z oprogramowaniem
Sonel Analiza.

% Baza analizatorow | = BOR 5|
Dodaj Edytuj Usun  Polacz z wybranym Zamknij

~ M Swiadectwo wzor
‘ 6 miesigcy
¢ Zarejestrowane urzadzenia

Typ analizatora viny Auto PIN? | Aktywna kartaSIM?7 | AdresIP GSM Adres MACWiFi | Adres IP WiFi

15 PQM-701Z¢ 990013 2016-07-20 @ ®
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Rys. 43. Ekran konfiguracji Wi-Fi w trybie online (tryb punktu dostepowego w analizatorze).

5.2.2 Konfiguracja Wi-Fi w trybie klienta

Aby skonfigurowa¢ analizator do pracy w trybie klienta Wi-Fi nalezy po nacisnieciu przycisku
ZMIEN USTAWIENIA WI-Fi ustawi¢ przetacznik trybu pracy w pozycji KLIENT. Jesli analizator jest po-
taczony z Sonel Analizg wys$wietlone okno bedzie wygladato tak jak na Rys. 44 (tryb online).

W trybie online konfiguracje nalezy wykona¢ nastepujgco:
e Nalezy wpisac kolejno: nazwe punktu dostepowego (pole SSID) oraz w przypadku sieci za-
bezpieczonej zaznaczy¢ pole ZMIEN i wpisac hasto (pole KLuCz). W przypadku sieci nieza-
bezpieczonej pole klucz pozostanie puste, ale pole ZMIEN musi zosta¢ zaznaczone.
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Rys. 44. Ekran konfiguracji Wi-Fi w trybie online (tryb klienta).

o Wybra¢ sposéb przydzielania adresu IP. W przypadku recznego wpisa¢ odpowiednie warto-
$ci w pola ADRES IP, MASKA oraz BRAMA. W trybie automatycznym wybra¢ DHCP.

e Pole PORT nie podlega edycji, zawsze jest to numer 4002.

e W przypadku pracy w innych podsieciach (sie¢ Internet) uzupetni¢ pola ZEWNETRZNY ADRES
IP oraz PORT ZEWNETRZNY. Do pofgczenia bezposredniego (tablet <> analizator), a takze do
pracy w sieci lokalnej (tablet <> router Wi-Fi < analizator) pola te nalezy pozostawi¢ w stanie
nieaktywnym. Te ustawienia sg wykorzystywane jedynie przez Sonel Analize przy taczeniu z
analizatorem — nie sg one przechowywane w pamieci analizatora.

e Zatwierdzi¢ ustawienia przyciskami OK. Tym samym nowe dane wpisane w polach: SSID,
KLucz, konfiguracja IP, zostang wystane do analizatora.

e Jesli wprowadzono poprawne dane analizator bedzie probowat potgczy¢ sie z punktem do-

stepowym Wi-Fi. Po roztgczeniu status potgczenia mozna $ledzi¢ na ekranie analizatora
<10/10>.

Ponizsza procedura dotyczy przypadku offline, gdy analizator zostat uprzednio skonfigurowany,
a istnieje koniecznos¢ dodania go do bazy i wprowadzenia adresu IP i portu analizatora, pod ktérymi
dostepny jest interfejs Wi-Fi analizatora. Sg to parametry wymagane do potgczenia sig z analizato-
rem pracujgcym w innej podsieci niz tablet (komputer), szczegdlnie potrzebne do potaczenia przez
Internet. Nie jest konieczne wprowadzane tych parametréw gdy analizator jest potgczony z tg samag
siecig co komputer PC.

Do poprawnego skonfigurowania potaczenia wymagany bedzie:
o ZEWNETRINY ADRES IP oraz PORT ZEWNETRZNY.

Konfiguracje analizatora nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:
e Przej$c¢ do trybu offline w sposéb podany wczesnie;.
e W przypadku pracy w innych podsieciach (sie¢ Internet) uzupetni¢ pola ZEWNETRZNY ADRES
IP oraz PORT ZEWNETRINY.
e Zatwierdzi¢ ustawienia przyciskami OK.
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1 Baza analizatoréw

Dodsj Edytyj Usun  Polgcz zwybranym  Ze

- B Swiadectwo wzorcowania
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Rys. 45. Przykladowa konfiguracja analizatora do komunikacji w innej podsieci
(tryb offline).
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6 Odczyt danych biezacych
[ MPI-540 Uwaga: Odczyt danych biezacych jest niedostepny w MPI-540 | MPI-540-PV.

W tryb odczytu danych biezgcych sieci w czasie rzeczywistym mozna przej$¢ po kliknigciu ikony
ODC1IYTY BIEZACE. Jesli potgczenie z analizatorem nie zostato wczesniej nawigzane program prze-
chodzi najpierw do ekranu potaczenia (patrz rozdziat 2.1). Ekran w tym trybie podzielony jest na
kilka zaktadek:

o OSCYLOGRAMY — prezentowane sg przebiegi chwilowe napie¢ i prgdow,

o  WYKRESY CZASOWE — prezentuje wykres czasowy wartosci skutecznych napiec i prgdow na wy-
kresie czasowym,

o POMIARY — wyswietlane sg chwilowe warto$ci parametrow mierzonych (fazowych i sumarycz-
nych),

o  WYKRESY WSKAZOWE — pozwala na graficzne zaprezentowanie wskazow sktadowych podsta-
wowych napie¢ i pradow oraz wyswietla wspétczynniki asymetrii,

e HARMONICINE — umozliwia podglad sktadowych harmonicznych poszczegdlnych kanatéw dla
napie¢ i prgdow,

e INTERHARMONICINE — umozliwia podglad sktadowych interharmonicznych poszczegolnych ka-
natéw dla napiec i pradow.

Ponizej zamieszczono szerszy opis poszczegolnych zaktadek.

6.1 Oscylogramy

Na wykresie napie¢ i pragdéw prezentowane sg dwa okresy przebiegéow chwilowych, tak jak
bytlyby widziane na ekranie oscyloskopu. Przykladowy ekran pokazano na Rys. 46. Wykresy sg
odswiezane na biezaco, pozwalajgc na podglad sieci w czasie rzeczywistym. Wszystkie kanaty sg
prezentowane na jednym wykresie.

 Odezyty biezace: Punkt pomiarowy 1 - Napiecia fela==
E&;ﬁww Wykresy czasowe Ig Pomiary ]). Wykresy wskazowe |I| Harmeniczne I Al Interharmoniczne _
O (vuom | [0 (om0 veow (5 (2o | B lusom | [ sow @ (unesom | I@ (5]
= Wszystkie V v 43 W1 Ustaw skale » s v :;,
r—' Iﬂ 500.0 50.00
Q4SU‘D 45.00
400.0 40.00
= N v -
s WA / \ / N N \ o
100.0 \X /\ A\/ J/ V /\ /\\\// 10.00
2 AN AT Ve
IR ewNs [N A Faf ] o b
B obd KN oA oA 7\ b L
00 P i \ A \ WA N\ A o
o0 \ / Pl N \ AN Al
-250.0 \ x 7\ \ y\ ?\ -25.00
-300.0 A\Yﬂr/ #f -30.00
w -450.0 -45.00
Q -SUU‘DU‘DDD 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035 nm—gu.uu
& .ﬂ [sekunds. msekunda]
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Rys. 46. Ekran w trybie odczytu danych biezacych - oscylogramy.
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Nad wykresem znajdujg sie przyciski umozliwiajace wigczenie badz wytgczenie wyswietla-
nia konkretnego kanatu napiecia lub pradu. Obok nich znajdujg sie kolorowe przyciski EM, ktére
stuzg do zmiany koloréw rysowanych przebiegow.

Wykres mozna dowolnie powigksza¢ w obu osiach. W rogach okna znajdujg sie cztery przyci-
ski M, uaktywniajgce wy$wietlanie miniatury okna wraz z zaznaczonym kolorem pomararnczowym
obszarem aktualnie powigkszonym. Miniatura jest wyswietlana w jednym z czterech rogéw okna, w
zaleznosci od uzytego przycisku. Do powiekszania stuza cztery przyciski z ikong lupy EB. Przyciski
El stuzg do wybrania maksymalnego powigkszenia lub pomniejszenia skali w danej osi. Do
zmiany powigkszenia mozna réwniez uzy¢ rolki myszy. Uzycie rolki blizej krawedzi pionowej okna
powoduje zmiane powigkszenia w osi Y, a blizej krawedzi poziomej — w osi X.

Powiekszenie wybranego obszaru mozna dokona¢ przytrzymujac klawisz SHIFT (wskaznik my-
szy zmienia ksztatt na krzyzyk) i zaznaczajgc myszka wybrany obszar.

Mozliwe jest rowniez przesuwanie wybranego obszaru w ramach catego wykresu. W tym celu
przytrzymuje sie klawisz CTRL (wskaznik myszy zmienia ksztait na raczke), i przytrzymujgc lewy
przycisk myszy przesuwa sig obszar wyswietlany.

Skala czasowa (0$ X) jest uaktualniana na podstawie zmierzonej wartosci czestotliwosci (np.
od 0 do 40 ms dla 50 Hz).

Zastosowano dwa niezalezne opisy osi warto$ci Y. Mozna np. na lewej osi wyswietla¢ wartosci
w woltach (dla kanatéw napieciowych), a na prawej wartosci w amperach (dla kanatéw prgdowych).
Opisy osi sg sterowane listami wyboru . Listy te mogg zawieraé nastepujgce pozycje:

o  WszySTKIE V — jesli mierzonych jest wiecej niz jeden kanat napieciowy. W takiej sytuacji dobie-
rana jest jedna skala dla wszystkich przebiegdw napieciowych, a same przebiegi sg odpowied-
nio skalowane,

e  WSszySTKIE A — jesli mierzonych jest wiecej niz jeden kanat pradowy. W takiej sytuaciji dobierana
jest jedna skala dla wszystkich przebiegdw prgdowych, a same przebiegi sg odpowiednio ska-
lowane,

e 0sobna pozycja dla kazdego z mierzonych kanatéw. Jezeli wybrana jest taka pozycja z listy, to
wyswietlana jest skala dla wybranego kanatu (albo dobierana automatycznie, albo recznie, je-
zeli zakres zostat ustawiony przez uzytkownika). Uwaga: jezeli na wykresie s widoczne inne
przebiegi (napieciowe, jezeli wybrana jest skala dla kanatu napieciowego, lub pradowe,
jezeli wybrana jest skala dla kanatlu pradowego), to ich rzeczywista amplituda nie odpo-
wiada wskazanej skali. Skala dotyczy tylko wybranego przebiegu.

Skala jest dobierana:

o statycznie — zakres gorny osi ustawiany jest na wartosci zblizonej do wartosci nominalnej
napigcia lub zakresu maksymalnego cegoéw,

e dynamicznie — wykresy sg automatycznie skalowane do najwiekszej wartosci chwilowej
przebiegu,

e recznie — w tym celu nalezy uzy¢ przycisku USTAW SKALE, a nastepnie wybrag, ktore przebiegi
maja mie¢ recznie ustawiane skale, wytaczajac tryb automatyczny, co odblokowuje mozliwosé
edycji wartosci minimalnych i maksymalnych osi. Po kliknieciu przycisku USTAW, skala danego
przebiegu jest aktualizowana.

Zmiana trybu skalowania miedzy statycznym a dynamicznym dostepna jest po kliknieciu
prawego przycisku myszy na obszarze wykresu: menu kontekstowe zawiera opcje: USTAW SKALE
DO WARTOSCI NOMINALNEJ (dla napigcia) lub USTAW SKALE DO ZAKRESU CEGOW (dla pradéw) oraz

USTAW SKALE AUTOMATYCINIE, niezaleznie dla napie¢ jak i pradéw. Po wigczeniu programu
automatyczne skalowanie jest wytgczone.

65



Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

6.1.1 Synchronizacja oscylograméw w trybie LIVE

m m m m Jezeli analizator posiada mozliwos¢ odbioru sygnatu GPS
(w niekorzystnych lokalizacjach wskazane jest zastosowanie dedykowanej anteny zewnetrznej 10m
oferowanej w akcesoriach dodatkowych), zachodzi mozliwo$¢ bardzo precyzyjnego zsynchronizo-
wania analizatora z zegarem systemu GPS. Oznakg zsynchronizowania jest zielony kolor zegara
na wyswietlaczu LCD analizatora lub zielony kolor czasu w oknie USTAWIENIA ANALIZATORA. Syn-
chronizacja czasu jest warunkiem koniecznym i podstawa dziatania funkcji synchronizacji oscylo-
gramow w trybie LIVE. Co 30 sekund w kazdej minucie, czyli o xx:00 i xx:30 kazdej minuty, naste-
puje zamrozenie obserwowanych faz sygnatéw przebiegéw, czego dodatkowym wskaznikiem jest
charakterystyczny poczatek oscylogramu oznaczajgcy marker pionowy Bl (zobacz Rys. 47; pierw-
sza probka przebiegoéw napigciowych ma duzg amplitude réwng wartosci szczytowej — ta prébka
jest jedynie wskaznikiem, a nie rzeczywistg warto$cig napiecia). Wskaznik ten jednoznacznie infor-
muje o stanie zsynchronizowania obrazu oscylograficznego z GPS.

Po uruchomieniu dwoch niezaleznych kopii programu Sonel Analiza i potaczeniu sig z dwoma
réznymi analizatorami w trybie oscylogramoéw L/IVE, widziane na ekranie jednoczesnie przez 30
sekund obrazy oscylograficzne sa ze sobg zsynchronizowane. Na podstawie poréwnania potozen
sygnatéw napie¢ L1 mozna zidentyfikowac jednoznacznie, czy przewody pomiarowe U L1 sg wpigte
w te samg faze (oczywiscie przy zatozeniu, ze oba analizatory sg podtgczone do tej samej sieci
zasilajgcej/dystrybucyjnej) i podobnie dla napieé U L2 i U L3. Przyjmujac, ze jeden z analizatoréw
podtgczony zgodnie z opisami przewododw linii jest traktowany jako referencyjny, drugi zsynchroni-
zowany na podstawie poréwnania wskazan identyfikuje jednoznacznie ewentualne btedy niezgod-
nosci podtgczenia badz opiséw.

4 Odczyty biezace: Konfiguracja nr1 - Sonel WRO TEST CONFIG = [ |
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- |
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Q
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Rys. 47. Synchronizacja oscylograméw miedzy réznymi analizatorami — widoczny znacznik
synchronizacji z czasem GPS.
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Dopiero po skorygowaniu podtgczen i uzyskaniu petnej zgodnosci obrazéw oscylograficznych,
mamy gwarancje petnej zgodnosci podtgczenia obu analizatoréw. Stanowi to warunek konieczny
do jednoczesnej diagnostyki wielopunktowej umozliwiajgcej wzajemne poréwnywanie wartosci po-
szczegoblnych parametréw pomiedzy punktami pomiarowymi.

W przypadku gdy sygnat GPS nie jest dostepny i czas analizatora nie jest z nim zsynchronizo-
wany, zachowanie wykresu oscylograméw wraca do standardowego dziatania, tzn. wykres rozpo-
czyna sie od narastajgcego przejscia przez zero fazy referencyjne;j.

6.2 Wykresy czasowe

Na Rys. 48 pokazano ekran z wykresem przebiegu wartosci skutecznych pradoéw i napie¢ w
czasie (tzw. timeplot). Elementy konfiguracyjne sg identyczne jak na ekranie oscylogramoéw: w gor-
nej czesci mozna witgczac i wytgcza¢ wyswietlanie napiec i pradéw oraz zmieni¢ kolor wykresow,
powiekszac¢ i zmniejsza¢ obszar wykresu oraz zmienia¢ skale na osi pionowe;.

Skala czasowa na wykresie jest pokazywana od momentu wejscia w tryb odczytu wartosci bie-
zacych. Format czasu jest dobierany do zawarto$ci okna w zaleznosci od powigkszenia (np.
mm:ss). Po dojsciu do konca okna caty wykres przesuwa sie w lewo o 30 sekund. Istnieje rowniez
mozliwo$é wyczyszczenia wykresu w zaktadce Plik > Wyczysé. Po wyczyszczeniu ekranu skala
czasowa na wykresie jest pokazywana od momentu wykonania tej operaciji.

Wykres jest uaktualniany niezaleznie od tego czy zaktadka ta jest wigczona, tzn. rysuje sie w
tle, pomimo przegladania np. harmonicznych.

Tak jak dla oscylogramoéw, mozna zastosowa¢ skalowanie statyczne (wedtug ogdinych usta-
wien konfiguracji pomiarowej) lub dynamiczne.
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Rys. 48. Wykres wartosci w czasie rzeczywistym.
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6.3 Pomiary

Zaktadka POMIARY pozwala na podglad wartosci szeregu parametréw mierzonej sieci. Na Rys.

49 pokazano przyktadowy ekran, ktéry ukazuje zbiorczg tabele wartosci odczytywanych z analiza-
tora i pokazywanych w czasie rzeczywistym.

W

kolejnych wierszach pogrupowano poszczegodlne parametry w kilku kategoriach:
NAPIECIA — warto$¢ skuteczna napiecia U, sktadowa stata Upc, czestotliwo$é f,
PRADY — warto$¢ skuteczna pradu |, sktadowa stata Inc,
MoOCE - moc czynna P, moc bierna Qg (wg teorii Budeanu) lub moc bierna sktadowej podsta-
wowej Qq (wg IEEE 1459), moc pozorna S, moc odksztatcenia D (wg teorii Budeanu) lub moc
pozorna odksztatcenia Sy (wg IEEE 1459),
ENERGIE — energie czynne: pobrana Ep. i oddana Ep., energie bierne Eq (odpowiednio wg Bu-
deanu lub IEEE 1459, 4-kwadrantowe lub pobrana i oddana), energia pozorna Es,
WsPOLCZIYNNIKI — wspotczynnik mocy PF, wspotczynnik przesunigcia fazowego cosg, wspot-
czynnik (lub wspétczynniki 4-kwadrantowe) tgep, wspdtczynniki znieksztatcerh harmonicznych
THD dla napigcia i pradu, wspdtczynniki szczytu CF napiecia i pradu, wskazniki migotania $wia-
tta Psti Py,
ASYMETRIA — dla napie¢: sktadowa zerowa Uy, zgodna U+ i przeciwna U,, wspdiczynnik asyme-
trii sktadowej przeciwnej u,, wspoétczynnik asymetrii skladowej zerowej ug; dla pradoéw: sktadowa
zerowa lo, zgodna |1 i przeciwna |, wspoétczynnik asymetrii sktadowej przeciwnej i,, wspotczyn-
nik asymetrii sktadowej zerowe;j iy,

b Odeayty biezace: Konfiguracja nr 1 - Sonel WRO TEST CONFIG [E=E[EcR ===
| Oscylogramy | W Wykresy czasowe | 0L Gl A Wykresy wskazowe | Ih Harmoriczne |l Interharmoniczne
B O G 0 O e B L -
=
Jednostka L L2 L3 N-PE L1-2 L2-3 L3-1 Calkowita [— harmnnmmsj =
u i 298 M24 413 0311 4168 485 4173
Use [mV] 626 1567 1077 1780 -
i [Hz] 14998 49,98 49,08 -
1 4] ux2  1g 132 143 -
Iz [mAl 370 114 234 0932 -
P kW] 5659 2855 3002 -
© fevarl 0030 0832 0547 -
3 VAl 5808 2882 3262 -
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E,C+ [varh] 38,28 24,60 1067 =
Jednostka Cc11 Ci2a C22a
[ — [Whi 2136 136 136
Koszt sesii [PLN] 008 007 006
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o TEMPERATURA — wskazuje temperature czujnika zewnetrznego (Sonel ST-2) w stopniach Celsju-
sza. Czujnik temperatury mozna podtgczy¢ jedynie do analizatora PQM-702T.

Kazda grupe mozna niezaleznie od innych wigczaé i wytgczac¢ oraz zmienia¢ kolor tta jej kolumn
przy pomocy przyciskow w gornej czesci okna.

Przy pierwszym uruchomieniu programu sg pokazywane: napigcia, prgdy, moce oraz wspot-
czynniki.

Zaréwno kolory grup, jak i to, ktére grupy sa domysinie wyswietlane, mozna zmieni¢ w prefe-
rencjach programu (zobacz rozdz. 8.3.3).

Wartosci parametréow wyswietlane sg kolejnych kolumnach, opisanych nastepujaco:

e L1 -faza L1 w uktadach z przewodem neutralnym N,

e L2 —faza L2 w uktadach z przewodem neutralnym N,

e L3 —faza L3 w uktadach z przewodem neutralnym N,

e N-PE - wartosci parametrow w kanale napieciowym N-PE lub prgdowym Iy,

e L1-2 —faza L1 w ukladach bez przewodu neutralnego (z napigciami miedzyfazowymi),
e L2-3 —faza L2 w ukfadach bez przewodu neutralnego (z napigciami miedzyfazowymi),
e L3-1-faza L3 w ukladach bez przewodu neutralnego (z napigciami miedzyfazowymi),
o CALKOWITA — wartos¢ catkowita catego uktadu lub $rednia wartosci fazowych.

Dla przyktadu, dla sieci trojfazowej z przewodem N wartosci parametrow fazowych sg wyswie-
tlane w kolumnach L1, L2, L3. Jezeli w konfiguracji odblokowano pomiar napiecia N-PE i/lub pradu
In, w kolumnie N-PE wyswietlane sg rowniez wartosci parametrow, ktore sg w takim przypadku
obliczane. W kolumnie CALKOWITA sg wyswietlane warto$ci sumaryczne catego uktadu.

W przypadku uktadu typu trojkat, wartosci fazowe sg wyswietlane w kolumnach L1-2, L2-3,
L3-1 oraz CALKOWITA.

W przypadku wigczonej funkcji zerowania pradéw ponizej progu (funkcjonalno$¢
OGRANICZENIE PRADU) wartosci wyzerowane sg zaznaczane gwiazdka (*).

Uwaga
W niektérych konfiguracjach sieci nie jest mozliwe wyliczenie (pomiar)
wartosci niektérych parametréw. Dla przyktadu, w uktadzie tréjfazowym
typu trojkat, nie mozna obliczy¢ wspdtczynnika przesuniecia fazowego
cos® miedzy pragdem i napieciem, ze wzgledu na fakt, iz mierzone napie-
cie jest napieciem miedzyfazowym, a prad mierzony jest pragdem linio-
wym, ktéry rozptywa sie na dwie gatezie miedzyfazowe odbiornika.

W przypadku, gdy w danej konfiguracji sieci dany parametr nie jest obliczany, w miejscu war-
tosci wyswietlane jest ,---".

Na prawej czesci zaktadki mozna jeszcze okresli¢ sposob obliczania wspotczynnika zawartosci
harmonicznych THD i interharmonicznych TID (lista THD WYZNACZANE WZGLEDEM): wzgledem skta-
dowej podstawowej (THD¢/ TIDg) lub warto$ci skutecznej (THDg/ TIDR).

6.3.1 Kalkulator kosztow energii

Po prawej stronie okna w zakladce POMIARY znajduje sie przycisk KALKULATOR KOSZTOW

ENERGII. Po jego kliknieciu w doInej czesci okna wys$wietlona zostanie tabela KALKULATOR TARYF, w
ktorej na biezaco wyswietlane sa wartosci energii biezgcej sesji (od momentu otwarcia zaktadki
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POMIARY) i kosztow energii wg trzech taryf skonfigurowanych w ustawieniach programu. Energia
jest zliczana przez kalkulator tak diugo jak jest otwarte okno ODCZYTY BIEZACE. Podstawg naliczania
jest catkowita pobrana energia czynna (Ep+).

Do analizy i tworzenia raportéw zuzycia energii na podstawie danych zarejestrowanych stuzy
modut raportéw kosztéw zuzycia energii znajdujgcy sie w czesci dotyczacej analizy danych (zobacz
rozdz. 7.4.5).

6.4 Wykresy wskazowe

Wykres wskazowy (Rys. 50) jest wykorzystywany do prezentacji wektorow sktadowych podsta-
wowych napieé i pradéw. Katy miedzy wektorami odpowiadajg katom przesuniecia fazowego mie-
dzy poszczegdblnymi fazami. Z prawej strony wykresu wyswietlana jest tabela z danymi liczbowymi.
W kolejnych wierszach pokazywane s3a:

e Uy — amplitudy sktadowych podstawowych napiecia,

e @u_ w1 — katy sktadowych podstawowych napigcia wzgledem sktadowej podstawowej napiecia
L1 (w stopniach katowych),

e |y —amplitudy sktadowych podstawowych pradu,

e @_n1 — katy sktadowych podstawowych pradu wzgledem sktadowych podstawowych napiecia
L1 (w stopniach katowych),

e @u, 1 — katy miedzy wektorami napigcia i pradu (¢u — ¢i) dla danej fazy (w uktadach 3-przewo-
dowych niedostepne),

e TypP—typ odbiornika (w uktadach 3-przewodowych niedostepne). Charakter obcigzenia jest sy-
gnalizowany ikong cewki (obcigzenie indukcyjne) jesli kat miedzy sktadowymi podstawowymi
napiecia i pradu (@u, H1) jest wiekszy od zera (napiecie wyprzedza prad), a ikong kondensatora
(obcigzenie pojemnosciowe) jesli kat ten jest ujemny (prad wyprzedza napiecie).

4 Odezyty biezace: Punkt pomiarowy 1 - SONEL TEST CONFIG (WRO) | = [
] Cocogramy | %) Wrieeoy cosome | B pomiary Lol )l Harmoricene ] ] iniztrormanicre —
W (e | B (P=d]  [our) [0(Te) doa 11 1 =
& obré¢ wlewo . Obréé w prawo T v 2315 2772 272

Pus1 1 0,000 -120,0 1201
Ly [A] 19,04 19,92 17,50

Prn [l 5,719 -1324 1136

Purs 1 5719 12,33 6,564
Typ 1 SV L YL
Jednostha Asymetria
Uy/Uy %] 01455
Ll %] 6,9543

—

Rys. 50. Wykres wskazowy dla potaczenia w gwiazde.
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Nad wykresem dostepne sg przyciski do wigczania lub wytgczania napie¢ (U, ¢u ), pradéw (l,
¢1), katdw ¢pu, oraz typu odbiornika. Dodatkowo uzytkownik moze zmieni¢ domysiny kolor tta tabeli
dla tych grup.

Katy wektoréw odnoszone sg do kata wektora U4, ktéry ma zawsze wartos¢ ¢ = 0°. Skalowanie
amplitudy wektoréw odbywa sige automatycznie wzgledem najwiekszej wartosci niezaleznie dla
pradu i napiecia.

Na wykresie umieszczono réwniez dwa przyciski, ktore stuzg do obrotu wykresu wskazowego
0 90° zgodnie lub przeciwnie z kierunkiem wskazéwek zegara.

W prawej dolnej czesci widoczny jest przycisk USTAWIENIA CEGOW, ktory wywotuje okno zmiany
fazy cegow (pokazane na Rys. 36).

Pod przyciskiem umieszczono panel kontroli poprawnosci podtgczenia analizatora do badanej
sieci. Panel ten wyswietla pie¢ wskaznikéw, ktére uzytkownik moze wykorzystac¢ do szybkiej wizu-
alnej weryfikacji podtaczenia analizatora. Wyswietlane wskazniki odpowiadajg wskaznikom wyswie-
tlanym na ekranie analizatora (szczegotowy opis mozna znalez¢ w instrukcjach obstugi analizato-
réw).Wskazniki sg nastepujgce:

e Ugrus — napiecia skuteczne,

o Irms — prady skuteczne,

e (U —katy wektoréw napiec,

e (1 - katy wektorow pradow,

o f—czestotliwosc.
Zielona ikona oznacza poprawno$¢ danego parametru, czerwona — prawdopodobny btgd podigcze-
nia lub konfiguracji. Ikona ze znakiem zapytania oznacza sytuacje niejednoznaczng — nie mozna z
calg pewnoscia stwierdzi¢ poprawnosci lub niepoprawnosci.

6.5 Harmoniczne

POM-700 m Analizatory PQM-700 i PQM-707 nie pozwalajg na pomiar wspotczynnika K. Do-
datkowo analizator PQM-700 nie pozwala mierzy¢ mocy czynnych i biernych.

Zaktadka harmoniczne pozwala na podglad wartosci harmonicznych w napieciu i pradzie, mocy
czynnych i biernych harmonicznych, wspétczynnikéw zawartosci harmonicznych oraz wspétczyn-
nika strat w transformatorze K. Przyktadowy ekran pokazano na Rys. 51. Wyswietlane sg parametry
jednej fazy, ktorg wybiera sie przyciskami po prawej stronie.

W centralnej czesci okna prezentowany jest wykres stupkowy harmonicznych: od skfadowej
statej (DC) poprzez pierwszg harmoniczng do 50-te;.

Lista PomiAR BB po prawej stronie okna pozwala na wybér jednej z dwéch opciji:
o NAPIECIE, PRAD — wy$wietlane sg harmoniczne napiecia i pradu,
e MOC HARMONICINYCH — wys$wietlane sg moce czynne i bierne harmonicznych.

Po lewej i prawej stronie wykresu znajdujg sie osie opisane wiasciwymi dla wybranego trybu
jednostkami: w trybie NAPIECIE, PRAD po lewej stronie znajdujg sie 0$ harmonicznych napiecia, po
prawej pragdu. W trybie MOC HARMONICINYCH, po lewej stronie znajduje sie 0$ mocy czynnej, po
prawej mocy biernej. Uzywajac list nad osiami EH mozna zmieni¢ to przyporzadkowanie.

Ponizej wykresu stupkowego kolejno od lewej umieszczono w tabelach:

e wspotczynniki THD,
e wspotczynniki K (tylko w trybie NAPIECIE, PRAD),
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4 Odezyty biezace: Konfiguracja nr1 - Sonel WRO TEST CONFIG =0 ===
"] Oscylogramy | W/ Wykcesy czasowe | X/ Pomiary | A Wykresy wskazowe [JELEiS il Interharmoricene
BE B0 (oou BGol (e e 0 (W)
= ‘ u v g 1 Ustaw skale Q, 1 v =
L" 2,000 L
Q 1,800 L3
1,600 N
1,400
1,200 “
g 000 Napiedie, prad =
S
0,800 a
0,600 Pierwszej harmonicznej v
0,400 3 Il (4]
0,200 i I B [%] v
o b b a i
a o000 7; ? ? ? E E g ;.E 20 2 24 2% 2B 30 32 3% 3 38 0 92 HU % B 50
® [r2ad harmoriczne; 3
8452 QB &8
u I Jednostka DC 1 2 3 4 5 6 7
D (%] 2580 369 u 1% 0,001 1000 0017 0634 0019 1625 0,006 1767
« 5160 1 [%] 0039 1000 0339 B3 0063 895 0,087 132
cos(@u.1 1,000 0762 0301 0053 0420 0987 0429
Co 1 1098 136 1075 8695 6518 9178 1154
™ r 0000 193 61,70 63,62 1044 1202 30,38
@ rl 1,098 1011 1692 1506 394 1200 8502
< 3

Rys. 51. Biezace wartosci harmonicznych.

tabele z wartosciami liczbowymi prezentujacg kolejno:

[e]

O O O O O

U - amplitudy harmonicznych napie¢ (wraz ze sktadowg DC) (tylko w widoku NAPIECIE,
PRAD),

I - amplitudy harmonicznych pradow (wraz ze sktadowg DC) (tylko w widoku NAPIECIE,
PRAD),

P - moce czynne harmonicznych (tylko w widoku MOCE HARMONICINYCH),

Q - moce bierne harmonicznych (tylko w widoku MOCE HARMONICZNYCH),

cos(@)u, - wspotczynniki przesuniecia fazowego miedzy harmonicznymi napiecia i pradu,
@u, - katy miedzy harmonicznymi napigcia i pradu (¢u - @),

@y - katy bezwzgledne harmonicznych napigcia wzgledem kata sktadowej podstawowej
napiecia (harmoniczne od 2-giej wzwyz). Kat harmonicznej podstawowej jest pokazywany
w odniesieniu do kata referencyjnej fazy U4, tak jak na wykresie wskazowym.

@, - katy bezwzgledne harmonicznych pragdu wzgledem kata sktadowej podstawowej napie-
cia (harmoniczne od 2-giej wzwyz). Kat harmonicznej podstawowej jest pokazywany w od-
niesieniu do kata referencyjnej fazy U,+.

Uzytkownik ma dostep do dwdch ustawien:

EN THD | HARMONICZINE WYZNACZANE WZGLEDEM — dostepne sg dwie mozliwosci: wzgledem
warto$ci RMS lub pierwszej harmonicznej (ta opcja jest aktywna tylko po wybraniu jednostki
procentowej — patrz nizej),

JEDNOSTKA WARTOSCI HARMONICINYCH — dostepne sg rowniez dwie mozliwosci: w jed-
nostkach bezwzglednych [V], [A], lub procentowych.

Klikajac prawym przyciskiem na obszarze wykresu w trybie NAPIECIE, PRAD wywotuje sie menu
podreczne, w ktérym dostepne s3 opcje:
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USTAW SKALE DO WARTOSCI NOMINALNEJ (w przypadku napiecia) lub USTAW SKALE DO ZAKRESU

CEGOW (dla pradéw). Opcja ta powoduije przeskalowanie stupkéw harmonicznych i dopasowuje

je do wysokosci okna wykresu biorgc pod uwage wartosci nominalne,

o USTAW SKALE AUTOMATYCINIE. Opcja ta dobiera skale automatycznie.

¢ Limity NAPIEC (opcja dostepna tylko dla harmonicznych napiecia i wybraniu wy$wietlania w pro-
centach). Opcja ta powoduje natozenie na wykres limitéw harmonicznych zdefiniowanych w
domysInej normie (domysing norme i jej limity ustala sie w KONFIGURACJI PROGRAMU, w sekcji
USTAWIENIA ANALIZATORA-> DOMYSLNE USTAWIENIA NORM (ZALECEN), zobacz réwniez rozdz.
8.3.2).

o UKRYJ PIERWSZA HARMONICINA. Opcja ta powoduje wtgczenie/wytgczenie wykresu zawierajg-

cego pierwszg harmoniczna.

% Odezyty biezace: Konfiguracja nr1 - Sonel WRO TEST CONFIG |E=EECE 5|
| Oscylogramy | W Wykresy czasowe | T Pomiary | A Wykresy wekazowe |l 200 T T ——
1 ‘ > 3 1 Ustaw siale Q > =
L2
L3
N
Moc harmericzriych v
o =
e
%]
9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Irzad harmoricane]
el
v 1 Jednostka DC 1 2 3 4 5 6 7
THD [9%] 254 3617 3 [kw] 0,000 3,506 0,000 0,002 0,000 0,002 0,000 0,003
K - - -— Q [var] - 4778 0,001 -4.892 -0,000 -6,796 -0,000 -11,70
cos(@du 1000 08T 03% 0150 0343 0005 0232
Pur 1 .- 0,772 1468 -1096 -80,82 -69,97 -89,51 -1034
) &l 0,000 1018 6386 63,04 1082 5621 1423
L3 1 - -0772 -45,01 1735 1499 -38,22 95,16 89.21
€ B

Rys. 52. Ekran z mocami harmonicznych.

6.6 Interharmoniczne
LI (T TR Analizatory PQM-700, PQM-701(Z, Zr) i PQM-707 nie maja mozli-

wosci pomiaru interharmonicznych.

Zaktadka INTERHARMONICINE pozwala na podglad wartosci interharmonicznych w napieciu i
pradzie oraz wspofczynnikéw zawartosci interharmonicznych TID. Przykladowy ekran pokazano na
Rys. 53. Wyswietlane sg parametry jednej fazy, ktorg wybiera sie przyciskami po prawej stronie.

W centralnej czeSci okna prezentowany jest wykres stupkowy interharmonicznych: od grupy
subharmonicznej (rzad 0) poprzez wszystkie kolejne grupy interharmoniczne do rzedu 50-tego.
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Po lewej i prawej stronie wykresu znajduja sie osie opisane wiasciwymi dla wybranego trybu
jednostkami: w trybie NAPIECIE, PRAD po lewej stronie znajdujg sie o$ harmonicznych napiecia, po
prawej pradu. Uzywajac list nad osiami mozna zmienic¢ te przyporzadkowanie.

Ponizej wykresu stupkowego kolejno od lewej umieszczono w tabelach:
e wspotczynniki TID,
e tabele z wartosciami liczbowymi amplitud interharmonicznych napiecia i pradu.

% Odezyty biezace: Konfiguracja nr1 - Sonel WRO TEST CONFIG ==
] Osclogramy [w T e Ig — l)- T e s I|I|. Harmonicane. Ll G
= ‘ u ME 1 21 Ustaw skale [ 1 B

E‘ 0,020

Q

0,018

0,016

0,014
zej harmonicznej
0,012 1 dnostka wartosci
W
0,008 0,240
0,008 I 0,180
0,004 I
LT Y TS Teeee
1 3

5 7 8 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 I 41 43 45 47 48

[rzad harmanicene]]

s a EE

U]

BOlE

u 1 Jednostka BC 1 2 3 4 5 6
L) [% 005035 09574 u 131 0,014 0015 0011 0,008 0,008 0,011 0,017

1 131 0,360 0529 0416 0,261 0172 0,093 0,110

Rys. 53. Wykres interharmonicznych.

Uzytkownik ma dostep do dwdch ustawien:
o 3 TID I INTERHARMONICZNE WYZNACZANE WZGLEDEM — dostepne sg dwie mozliwosci: wzgle-
dem wartosci RMS lub pierwszej harmoniczne;j,

o [EB JEDNOSTKA WARTOSCI INTERHARMONICINYCH — dostepne sg réwniez dwie mozliwosci: w
jednostkach bezwzglednych [V], [A], lub procentowych.

Klikajac prawym przyciskiem na obszarze wykresu wywoluje sie¢ menu podreczne, w ktérym
dostepne sg opcje:

e USTAW SKALE DO WARTOSCI NOMINALNEJ (w przypadku napiecia) lub USTAW SKALE DO ZAKRESU
CEGOW (dla pradéw). Opcja ta powoduje przeskalowanie stupkéw interharmonicznych i dopa-
sowuje je do wysokosci okna wykresu biorg pod uwage wartosci nominalne,

o USTAW SKALE AUTOMATYCINIE. Opcja ta dobiera skale automatycznie.
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7 Analiza danych

Blok analizy pozwala na odczyt danych zebranych przez analizator (réwniez w trakcie rejestra-
cji), przegladanie danych liczbowych i wizualizacje graficzng. Mozliwe jest tworzenie raportow, ktére
w zwiezty sposob charakteryzujg badany system.

(0 (ETED TIE odczyt danych z przyrzadéw MPI-540, MPI-540-PV i PQM-707 opi-

sano w rozdz. 7.1.1.
7.1 Odczyt danych z analizatora

Po wybraniu z menu gérnego lub kliknigciu na ikone ANALIZA, jezeli brak jest potgczenia anali-
zator-program, przeprowadzana jest standardowa procedura tgczenia analizatora z programem
(rozdz. 2.1).

Po poprawnym potgczeniu miernika z komputerem, wyswietlane jest okno jak na Rys. 54 i
mozna wybra¢ dane do pobrania i pézniejszej analizy. W tym celu nalezy zaznaczy¢ konfiguracje
pomiarowe, z ktérych majg byé pobrane dane. Po prawej stronie stupka obrazujgcego zajetosé
danych, podana jest rzeczywista objetos¢ danych. Aby rozpoczg¢ pobieranie danych z wybranych
konfiguracji pomiarowych nalezy klikna¢ przycisk WCZYTAJ DANE.

7 Andlizal] =R EeE o

Punkt pomiarowy. Wykorzystanie pamieci

'\7:] 14.77MB
@ 205208
@ 299MB

(] '\73 4.01MB

Rys. 54. Wyboér danych do odczytu.

Zaznaczenie opcji USUN DANE PO ODCZYCIE powoduje wykasowanie danych z tej konfiguracji z
ktorej sg odczytywane dane. Dlatego tez po naci$nieciu przycisku WCZYTAJ DANE, przed rozpocze-

ciem transmisji ukazuje sie stosowne ostrzezenie.
Kasowanie danych na karcie jest rowniez mozliwe w dowolnym momencie po wybraniu opcji w

menu ANALIZATOR-> KASOWANIE DANYCH. Mozna w ten sposob skasowac dane wybranych konfi-
guracji pomiarowych (bez zmiany ich parametréw) lub catkowicie sformatowac karte.

W czasie odczytu na pasku statusowym w dolnej czesci okna programu pokazuje sie wskaznik
postepu pobierania i przycisk ANULUJ, ktérym mozna przerwac proces.
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IEA TS UED) CIELD W miernikach PQM-702(A/T), PQM-703, PQM-710 i

PQM-711 dla przyspieszenia odczytu danych przy potgczeniu USB wykorzystuje sie wbudo-
wany tryb pamieci masoweyj. Tryb ten jest wykorzystywany, jezeli danych do pobrania jest wie-
cej niz 1 MB. Jesli danych jest mniej, wykorzystywany jest standardowy (wolniejszy) tryb ko-
munikacyjny. W pozostatych miernikach wykorzystywany jest tylko standardowy tryb komuni-
kacyjny.

Uwaga
W przypadku, gdy otwarte sg rowniez dodgtkowe okna, w ktérych wyswietlane sg
dane na biezgco odczytywane z analizatora (np. okno ODCIYTY BIEIACE lub
KONTROLA), wykorzystywany jest standardowy (wolniejszy) tryb pobierania da-
nych. Aby skorzystac z szybkiego trybu odczytu danych (z uzyciem czytnika), na-
lezy przed nacisnieciem przycisku WCZYTAJ DANE pozamykac te okna.

Po odczytaniu danych otwiera sig¢ okno zapisu pliku *.pqm7xx (rozszerzenie pliku zalezne od
modelu analizatora). W pliku o tym rozszerzeniu zapisywana jest wierna kopia danych odczytanych
z analizatora (nie poddane zadnej obrébce przez program). Zapis tych danych nie jest wymagany,
ale wykonanie kolejnej analizy na podstawie zarejestrowanych danych bedzie wymagato ponow-
nego odczytania danych z analizatora (ma to szczegodlne znaczenie jesli uzytkownik odczytuje dane
z kilku konfiguracji pomiarowych — ewentualne zapisanie pézniej pliku *.analysis dotyczy tylko jed-
nej, wybranej do analizy konfiguracji pomiarowej; dane z pozostatych konfiguracji trzeba bedzie
ponownie odczytac). Zapis pliku *.pgm7xx pozwoli rowniez na tworzenie wielu analiz i plikow *.ana-
lysis z zawezonego przedziatu czasu, co oczywiscie zmniejszy rozmiar tych plikbw.

Uwaga
Jesli uzytkownik zaznaczyt opcje USUN DANE PO ODCIYCIE f nie zapisze danych przed przej-
$ciem do analizy danych (zanim kliknie przycisk ANALIZA DANYCH), utraci dane Zrodfowe bezpow-
rotnie. Bedzie mozliwe wykonanie analizy i zapis danych w pliku *.analysis tylko z jednej (wybra-
nej do analizy) konfiguracji pomiarowej, ale nie bedzie mozliwe peine wykorzystanie danych zré-
dfowych do kolejnej analizy (np. z innego przedziatu czasu) lub z innej konfiguracji.

7.1.1 (X0 [IE odczyt danych z MPI-540, MPI-540-PV i PQM-707

Sposob odczytu danych jest w kilku aspektach rézny od tego opisanego w rozdz. 7.1. Po wy-
braniu z menu programu opcji ANALIZA, podobnie jak dla innych analizatoréw, przeprowadzana jest
procedura tgczenia z analizatorem (jesli takiego potgczenia nie ustanowiono wczes$niej). Po po-
prawnym potgczeniu wyswietlane jest okno jak na Rys. 55, gdzie uzytkownik wskazuje, jakiego typu

dane bedg pobierane z miernika: dane rejestracji (REJESTRACJE) lub zrzuty ekranowe (MIGAWKI).
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¥ Analiza [ [

Wybierz typ danych:

Rys. 55. Odczyt danych z PQM-707 - wybor typu danych.

Po wybraniu opcji REJESTRACJE z miernika pobrana zostanie lista rejestracji, ktére bedzie mozna
pobraé. Przyktadowe okno pokazano na Rys. 56

Rys. 56. Odczyt danych z PQM-707 - lista rejestraciji.

W tabeli w kolejnych kolumnach pokazywane sa:
o Nazwa rejestraciji,
e Przedziat czasu rejestracji (data i czas poczatku i konca),
e Rozmiar danych.
Nalezy wybra¢ jedna z rejestraciji, ktdrg uzytkownik chce pobraé, przez klikniecie na jej wierszu, po
czym klikng¢ przycisk WCZYTAJ DANE.
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W czasie odczytu na pasku statusowym w dolnej czesci okna programu pokazuje sie wskaznik
postepu pobierania i przycisk ANULUJ, ktérym mozna przerwac proces.

Po odczytaniu danych otwiera sie okno zapisu pliku *pgm707 lub *.mpi540. W pliku o tym roz-
szerzeniu zapisywana jest wierna kopia danych odczytanych z analizatora (nie poddane zadnej
obrébce przez program). Zapis tych danych nie jest wymagany, ale wykonanie kolejnej analizy na
podstawie zarejestrowanych danych bedzie wymagato ponownego odczytania danych z analiza-
tora. Zapis pliku *pgm707 lub *.mpi540 pozwoli na pézniejsze tworzenie wielu analiz i plikow *.ana-
lysis z wybranego przedziatu czasu.

Odczyt migawek, czyli zrzutéw ekranéw, przeprowadza sig nastepujaco. Po wyswietleniu okna
pokazanego na Rys. 55 nalezy kliknaé¢ przycisk MIGAWKI. Zostanie wyswietlone okno z listg miga-
wek znajdujgcych sie w pamieci miernika. W tabeli wyswietlana jest nazwa pliku oraz kolumna
WYBIERZ, gdzie uzytkownik zaznacza pliki, ktére majg zosta¢ pobrane. Mozna réwniez zapisa¢
wszystkie pliki zaznaczajgc pole ZAZNACZ WSZYSTKO. Przycisk LISTA powoduje powr6t do okna wy-
boru typu danych (Rys. 55).

Aby rozpocza¢ pobieranie nalezy klikngé WCZYTAJ DANE. Po jego zakonczeniu zostanie wy-
Swietlone okno, gdzie wskazuje sie folder, w ktérym majg zosta¢ zapisane pliki migawek. Pliki te sg
plikami graficznymi o rozszerzeniu *.png.

7.2 (Pom-701 ) POM-107 Jf MPI-540 Odczyt danych bezposrednio

Z karty pamieci

Alternatywnie do odczytu danych z analizatora, opisanego w rozdz. 7.1 i 7.1.1, w przypadku
analizatorow z wymiennymi kartami pamigci mozna uzy¢ trybu bezposredniego odczytu danych z
karty. Spos6b ten mozna wykorzysta¢ w przypadku nastepujgcych przyrzadow:

e PQM-701 (réwniez wersje 701Z i 701Zr),

¢ PQM-700,

e PQM-707,

¢ MPI-540, MPI-540-PV.
W tych analizatorach karta pamigci (SD lub microSD) jest wymienna i dostepna dla uzytkownika.
Konieczne jest uzycie czytnika kart pamieci obstugujgcego karty SD typu HC (ang. High Capacity).

Uwaga
Aby zmniejszy¢ do minimum ryzyko utraty danych zaleca sie kazdorazowo przed
wyjeciem karty pamieci z analizatora wczesniej go wytgczyc. Tym samym wszel-
kie dane buforowane zostang poprawnie zapisane na karcie i zabezpieczy to
przed wyjeciem karty w momencie zapisu danych.

Po wiozeniu karty pamieci do czytnika uzytkownik postepuje podobnie jak to opisano w roz-
dziatach 7.1 i 7.1.1 — proces rozpoczyna si¢ od wybrania z paska narzedziowego lub menu opcji
ANALIZA. Jesli program wykryje podtgczony do komputera czytnik z kartg pochodzgcg z analizatora
na liscie dostepnych urzadzen pojawi sie odpowiedni wpis, np. ,PQM-707 [S/N: XXXXXX] Potgcze-
nie z kartg pamieci”. Po wybraniu takiej pozycji (przez dwukrotne kliknigcie lub nacisniecie
WYBIERZ), pojawi sie okno potwierdzajgce nawigzanie potgczenia, po czym wyswietlone zostanie
okno wyboru danych do odczytu, tak jak to opisano we wczesniejszych rozdziatach. Od tego mo-
mentu obstuga jest identyczna jak podano we wspomnianych wyzej rozdziatach.

Po zakonczeniu pobierania danych mozna zakonczy¢ potgczenie (opcja ROZLACZ).

Program Sonel Analiza pozwala na wykluczenie wskazanych urzadzen (dyskoéw) z puli wyszu-
kiwanych. W przypadkach, gdy program nie wykrywa karty pamigci z analizatora, nalezy sprawdzic,
czy urzadzenie (Y. litera dysku, ktéra zostata przydzielona karcie pamigci z analizatora) nie znajduje
sie na liscie wykluczonych. Ustawienia te mozna odnalezé po wybraniu z menu:

OPCJE>KONFIGURACJA PROGRAMU—> ANALIZA DANYCH—> WYKLUCZONE URZADZENIA.
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7.3  Wyboér przedziatu czasowego do analizy

Po poprawnym odczycie danych, pojawia sie okno, w ktdrym wskazuje sie jakie dane bedg
wziete do dalszej analizy.

Mozna w tym momencie (jesli nie zrobiono tego wczesniej) zapisa¢ dane zrédtowe klikajge ikone
ZAPISZ na pasku narzedziowym lub tez wybierajac funkcje ZAPISZ lub ZAPISZ JAKO z menu PLIK.

Jezeli uzytkownik planuje wykonac¢ wiele analiz na podstawie odczytanych danych, powinien
po ich wczytaniu zapisac je na lokalnym dysku w formie pliku o rozszerzeniu *pgm7xx. Plik ten
zawieraC bedzie wierng kopie odczytanych danych i w kazdej chwili mozna go uzy¢ i powréci¢ do
ekranu wyboru przedziatu czasu do analizy (Rys. 57). Nalezy réwniez pamietaé, ze podczas wysy-
tania nowej konfiguracji pomiarowej karta pamieci jest formatowana i wszystkie dane rejestracji
zostang utracone bezpowrotnie.

Przejscie do analizy, jezeli uzytkownik nie zapisat danych zrodtowych w pliku *pgm7xx (po
nacisnieciu przycisku ANALIZA DANYCH), bedzie wymagato ponownego odczytu danych z karty, w
kazdym przypadku, gdy uzytkownik bedzie chciat wykonac¢ kolejng analize¢ na podstawie zapisa-
nych na karcie danych (jesli nie zapisat pliku *.analysis lub wybrat zawezony przedziat czasu).

4 Analiza [CAPQM-TX\TestRecording.pqm10] (2] B (6] [ 4 H/E=R
& Konfigu acia n B | 2018-06-05 08:29:22 3 czas: 00:21:43 Wylaczony v 2018-06-05 08:51:05 :

v @ ronfiouracanr 1

Voltages
© 2018-06-0508:29:22 (Uzytkownik [ F-xA)
© 2018-06-0508:34:36 (Uzythowniky

G —

© 2018-06-0508:34:43  (Usytkownik [ FxA)
O 2018-06-0508:38:03  (Uzytkownik)

- Q Kenfiguracia nr 3

Powers and harmorics

© 2015-05-05 08:38:09 (Uzythownik [ F-xa)
© 2018-06-0508:51:05 (Uzythowniky

Konfiguracia nr 2 (Uzytkownik)

Konfiguracia nr 3 (Uzytkownik)

n
Z :00 30:00 31:00 32:00 33:00 34:00 35:00 36:00 37:00 38:00 39:00 40:00 41:00 42:00 43:00 44:00 45:00 46:00 47:00 48:00 49:00 50:00
[minuta:sekunda]

Rys. 57. Wybor czasookresu do analizy.

Jezeli pobrano dane z kilku konfiguracji pomiarowych uzytkownik musi wybra¢ dane jednej z
nich i ewentualnie wskaza¢ przedziat czasowy danych. Tylko dane ze wskazanego przedziatu bedg
analizowane i ewentualnie zapisywane w pliku *.analysis. Okno wyboru pokazane jest na Rys. 57.
Znaczenie poszczegolnych elementow okna jest nastepujace:

e W lewej czesci znajdujg sie lista odczytanych danych z poszczegdlnych konfiguracji BN .
Ponizej pokazywane sg dane: nazwa konfiguracji oraz wszystkie przedziaty czasu, w ktorych
analizator rejestrowat dane. Po prawej stronie czasu w nawiasie podane sg przyczyny startu
lub stopu, takie jak:

o UZYTKOWNIK — uruchomienie lub zatrzymanie wykonane recznie przez uzytkownika,
o AKUMULATOR — zatrzymanie z powodu roztadowania akumulatora,
o PAMIEC - zatrzymanie z powodu zapetnienia pamieci,

79



80

Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

KARTA — zatrzymanie z powodu wyjecia karty,
TEMPERATURA — zatrzymanie z powodu przekroczenia dopuszczalnej temperatury
wewnetrznej analizatora,
o WINOWIENIE — start po w/w zatrzymaniach za wyjgtkiem przypadku opisanego w
punkcie UZYTKOWNIK,
o RESET — wewnetrzny restart analizatora.
Przy kazdym starcie jest pokazywany réwniez typ cegow, ktory byt przypisany do danego
przedziatu rejestracji. W przypadku uzycia cegéw z automatycznym rozpoznawaniem typu
kazdy przedziat rejestracji moze miec inny typ cegow.
Srodkowa i prawa cze$¢ ekranu przedstawia graficznie w postaci paskéw czasookresy
rejestracji we wszystkich konfiguracjach. Po zaznaczeniu ktérej$ konfiguracji paski
odpowiadajgce jej czasookresom zmieniajg kolor na pomaranczowy, pokazujac, ktére dane
bedzie mozna analizowa¢. Jednoczesnie uaktywnia sig przycisk ANALIZA DANYCH.
Obok opisu KONFIGURACJA NR X (gdzie X jest numerem konfiguracji) znajduje sie informacja,
czy dane dla tej konfiguracji byly rejestrowane wg normy (opis NORMA) czy tez wg dowolnych
ustawien uzytkownika (opis UZYTKOWNIK), a w przypadku rejestracji dualnej wspieranej przez
wybrane analizatory — ,NORMA, UZYTKOWNIK”.
Trzy pola okreslajg poczatek EM, czas trwania EM i koniec czasookresu EN wybieranego do
analizy przy pomocy dwéch suwakéw EB S (poczatek, ang. start) i E (koniec, ang. end).
Suwakami tymi mozna wybra¢ mniejszy przedziat do analizy. Zaznaczenie przedziatu
wiekszego niz dany czasookres powoduje wybranie catego czasookresu do analizy.
W $rodkowym polu czAs EB pojawia sie informacja o okresie wybranym do analizy w formacie
tydzien:godzina:minuta:sekunda. Z rozwijalnej listy EB mozna wybra¢ czasookres
standardowy: 10 minut, godzine, dzien lub tydzien. Jezeli wybrany okres jest wiekszy od
zapisanej rejestracji, zaznaczana jest cata rejestracja. Podwdjne klikniecie na czas poczatku

rejestracji ustawia suwak S na poczatku rejestracji danej konfiguracii, a podwajne klikniecie
na koniec ustawia suwak E na koncu rejestracji danej konfiguraciji pomiarowe;.

Klikniecie przycisku PODSUMOWANIE powoduje przejscie do analizy danych wybranego
przedziatu czasu podobnie jak w przypadku klikniecia ANALIZA DANYCH, z tg roznicg, ze
dodatkowo zostang automatycznie wy$wietlone dwa okna: PODSUMOWANIA TABELARYCINEGO
(Rys. 68) oraz PODSUMOWANIA GRAFICINEGO (Rys. 69). Zobacz opis w rozdz. 7.4.2.8.
Klikniecie przycisku ANALIZA DANYCH (lub podwdjne kliknigcie na pasku rejestracji) powoduje
przetworzenie danych zarejestrowanych przez analizator i przejscie do analizy danych
wybranego przedziatu czasu.

Klikniecie przycisku LISTA powoduje powrét (po potwierdzeniu) do okna odczytu danych z
analizatora (Rys. 54). Jesli do tej pory pobranych danych nie zapisano, zostang one utracone.

Uwaga

W sporadycznych sytuacjach program moze wys$wietlic informacje o wykryciu fragmentu bted-

nych danych. Blok takich danych jest odrzucany przez aplikacje. Pozostate odczytane dane

sg dostepne do analizy.

Przyczynami wykrycia btednych danych mogg byc:

a)  Niekompatybilno$¢ oprogramowania Sonel Analiza z oprogramowaniem analizatora, z
ktérego pochodzg dane. Nalezy w takiej sytuacji sprawdzi¢, czy zaréwno oprogramowa-
nie Sonel Analiza jak i analizatora jest aktualne.

b)  Bfad wewnetrzy analizatora, ktéry wystapit podczas rejestracji lub btad aplikacji przy
interpretacji danych. Btgd analizatora moze wynikac z btedu w oprogramowaniu lub
przyczyn zewnetrznych jak np. silne zaktdcenie elektromagnetyczne. W wymienionych
przypadkach mozna dane zrédfowe z analizatora (plik *.pgqm7XX) przestac do produ-
centa celem analizy i ewentualnej naprawy btedu.
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7.4 Analiza odczytanych danych

Po poprawnym odczycie danych pojawia sie okno gtéwne modutu analizy danych. Okno to po-
dzielone jest na kilka czesci:

e Zlewej strony umieszczono przyciski wigczajgce wyswietlanie nastepujacych danych:

e OGOLNE — w tym widoku w gornej czesci okna pokazywane sg wszystkie dane
poszczegdlnych typédw w postaci kropek (Pomiary, Zdarzenia i Oscylogramy), a w dolnej —
po wskazaniu kropki zdarzenia lub oscylogramu — przebieg oscylogramu,

o POMIARY — w gornej czesci pokazywane sg w postaci kropek wszystkie typy pomiaréw za-
rejestrowanych wg czasu usredniania (napiecie, czestotliwos¢ itd.), w dolnej zbiorcza tabela
z wartosciami parametrow,

o IDARZENIA — w gornej czesci pokazywane sg w postaci kropek wszystkie rodzaje wykrytych
zdarzen (zapady, przepiecia, przerwy itd.), a w dolnej lista zdarzen w formie tabeli.

o KONFIGURACJA — wyswietla konfiguracje analizatora, ktéra byla aktywna podczas
rejestracji.

e Wybodr odpowiedniego przycisku powoduje réwniez wyswietlenie odpowiednich danych w tabeli
ponizej wykresu.
¢ Nad wykresem znajdujg sie pola z datg poczatkowg, przedziatem czasu oraz datg koncowa.

7.4.1 Widok OGOLNE

W widoku OGOLNYM mozna dokona¢ szybkiego podgladu oscylogramu i/lub zdarzenia. Brak
jest natomiast mozliwosci podglgdu danych pomiarowych. Po wskazaniu kursorem na punkt zda-
rzenia Bl i nacisnieciu lewego przycisku myszy, na ekranie pokazujg sie informacje dotyczace
tego zdarzenia EB oraz oscylogram, o ile jest zarejestrowany wraz ze zdarzeniem (Rys. 58).

Moze zdarzyC sie, ze wykres zdarzenh jest bardzo zageszczony i praktycznie w jednym miejscu
jest kilka punktow natozonych na siebie, wéwczas wskazanie kursorem pokazuje to zdarzenie i
oscylogram, ktére majg najwczesniejszy czas wystgpienia zdarzenia. Jednoczesnie nad zaznaczo-
nym punktem pojawia sie informacja o liczbie zdarzen lub oscylograméw.

Wieksza liczba zdarzen w punkcie skutkuje pojawieniem sie zaktadek EM powyzej wykresu.
Opisy zaktadek sg odpowiednie do typu zdarzenia lub oscylogramu.

Oscylogram pokazywany po wybraniu zdarzenia pochodzi z poczatku tego zdarzenia.

Uzytkownik moze uzy¢ suwaka lub rolki myszki w celu powiekszenia wybranego obszaru
(zmniejszenie przedziatu czasowego). Zaznaczenie kropki zdarzenia, dla ktérego dostepne sg
oscylogramy poczgtkowy i koncowy, powoduje zaznaczenie odpowiadajgcych kropek oscylogra-
mow. Podobnie, jesli rejestrowane sg oscylogramy po okresie usredniania, kliknigecie kropki pomiaru
EH jednoczesnie podswietla kropke towarzyszacego oscylogramu.
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Rys. 58. Okno OGOLNE z podgladem oscylogramu.

7.4.2 Widok POMIARY

Naci$niecie przycisku POMIARY zmienia wyglad okna na pokazany na Rys. 59. W dolnej cze$ci
pojawiajg sie do wyboru parametry w postaci liczbowej, ktére mozna analizowac.

Na wykresie w gornej czesci pojawiajg sie kropki obrazujgce pomiar parametréow w czasie. W
przypadku duzej ilosci danych, kropki mogg si¢ na siebie naktadac.

Podobnie jak przy wybieraniu czasookresu do analizy, wyswietlane sg trzy pola okreslajace
poczatek, czas trwania i koniec wybranego zakresu czasowego (mozna rgcznie wprowadzi¢
wymagany zakres czasowy). Zakres wyswietlanych danych w tabeli mozna réwniez zawezi¢ przy
pomocy dwoch suwakow S (poczatek) i E (koniec).

Pod wykresem kropkowym wyswietlana jest tabela zbiorcza ll, w ktdrej pokazane sg zareje-
strowane wartosci parametréw. Tabela pokazuje jedynie dane z wybranego przedziatu czasu. W
przypadku wigczonej funkcji zerowania pradow ponizej progu (funkcjonalno$¢ OGRANICZENIE
PRADU) nagtéwki kolumn parametrow, ktére mogg zawieraé wyzerowane warto$ci sg zaznaczane
dodatkowg gwiazdka (np. | *L1[A]).

Pola wyboru EB z lewej strony pozwalajg na wigczanie i wytgczanie poszczegdlnych rodzajow
parametréw z tabeli.

Woybranie parametru, ktéry mierzony jest w kilku fazach (np. napiecie) powoduje pokazanie
wszystkich kolumn w tabeli (U L1, U L2, U L3). Chcac ograniczy¢ ilos¢ danych wyswietlanych w

tabeli do np. jednej fazy, nalezy uzyé przyciskow I (L1, L2, L3, N).

(D IR CIED EIED Niektore analizatory (np. PQM-702) umozliiaja rejestracie

dualng, tzn. jednoczesng rejestracje na zgodnosS¢ z wybrang normg, oraz niezalezng od niej
rejestracje wg ustawien uzytkownika. Do przetgczania widoku tabeli miedzy danymi normy i danymi

uzytkownika stuzy przetgacznik w sekcji WYSWIETL DANE B :
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e NORMY — wyswietlane sg dane pomiarowe normy,

o UivTKOWNIKA — wyswietlane sg dane pomiarowe wg konfiguracji uzytkownika.
Dla odréznienia parametrow normy od danych uzytkownika do ich nazwy dodawana jest litera S
(od ang. Standard - Norma), np. ,U L1 $red S”.

Lista WYSWIETL HARMONICZNE Il ma zastosowanie do harmonicznych i interharmonicznych i
pozwala na przetgczanie sposobu wyswietlania harmonicznych w tabeli:
o BEZIWIGLEDNIE — dane sg wyswietlane w jednostkach bezwzglednych [V]i [A],
o WizGLEDEM hO1 - dane sg przeliczane i wyswietlane jako wartosci procentowe odniesione
do harmonicznej podstawowe;j,
o WiGLEDEM RMS — dane s3 przeliczane i wy$wietlane jako wartosci procentowe odniesione
do warto$ci skutecznej RMS danego parametru.

Do filtracji wy$wietlanych kolumn stuzy rowniez sekcja WYSWIETL WARTOSCI I, w ktorej znaj-
dujg sie opcje §RED., CHWIL., MIN., MAKS. Zaznaczenie tych opcji powoduje pokazanie odpowied-
nich wartosci sposréd zarejestrowanych lub ich ukrycie po odznaczeniu.

Sekcja PRZEDROSTEK BEM umozliwia wybor jednostek dla pomiaréw mocy i energii.
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Rys. 59. Okno POMIARY.

Sekcja ILDLATDD uaktywnia sie wtedy, gdy wsrdd danych zarejestrowanych jest parametr
TDD. Tutaj mozna wskaza¢ wartos¢ pradu I, ktory jest podstawg wyliczania wartosci TDD. Mozna
wybra¢ warto$¢ automatycznie wyznaczong przez oprogramowanie Sonel Analiza (domysinie), lub
samodzielnie wpisa¢ inng wartosc jesli jest taka potrzeba. Sonel Analiza wyznacza (przy wczyty-
waniu danych) wartos¢ I, jako maksymalng warto$¢ srednig sktadowej podstawowej prgdu wyszu-
kang z catego przedziatu rejestracji sposrod wszystkich mierzonych kanatéw pragdowych.

Kliknigcie prawym przyciskiem myszy na obszarze tabeli powoduje wy$Swietlenie menu kontek-
stowego EN z opcjami:
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e AUTODOPASOWANIE SZEROKOSCI KOLUMN — wigczenie lub wytgczenie automatycznego do-

boru szerokosci kolumn parametréw,

e ZAINACI WSZYSTKO — zaznaczenie calej tabeli z pomiarami,
o KOPIUJ DO SCHOWKA — skopiowanie zaznaczonych danych do schowka.

Zaznaczenie opcji Ell OTWORZ W NOWYM OKNIE powoduje, ze nowy wykres lub nowa tabela
beda otwierane za kazdym razem w nowym okienku. Jesli opcja jest nieaktywna, osobne okienko
z wykresem lub tabelg jest odswiezane.

W kolumnie z czasem zakonczenia przedziatu usredniania wyswietlane sg ikony flag i,
ktérych znaczenie opisano nizej:

Ikona G) oznacza, ze parametry zmierzono przy braku synchronizacji czasu z zegarem

UTC. Tym samym dane takie nie spetniajg wszystkich wymogdw dotyczacych klasy A wg
IEC 61000-4-30, a doktadnie chodzi o precyzje oznaczania czasu.

lkona 'I,,I' sygnalizuje, ze w czasie trwania tego przedziatu usredniania wystgpito

zdarzenie w napigciu typu zapad, wzrost lub przerwa. Wymienione typy zdarzen mogag
by¢ przyczyna niepoprawnego pomiaru niektérych parametréw sieci i norma IEC 61000-
4-30 zaleca w tej sytuaciji, aby caly przedziat usredniania zostat oflagowany, sygnalizujgc
uzytkownikowi, ze wartosci zmierzone mogg by¢ zafatszowane. Do uzytkownika nalezy
decyzja, jak takie dane nalezy traktowa¢. Dane (wiersze) oznaczone tg flagg sag
odrzucane podczas generacji raportu na zgodnos$¢ z norma, jesli uzytkownik wybrat opcje
odrzucania rekordéw ze zdarzeniami typu zapad, wzrost i przerwa.

lkona \ﬂ‘ oznacza chwilowg utrate synchronizacji PLL, wykrytg podczas trwania danego
przedziatu usredniania. Mogto to wystgpi¢ np. w przypadku wystgpienia zapadu napigcia
w kanale L1 (kanatu referencyjnego dla uktadu PLL). Wartosci parametréw zmierzone w
takiej sytuacji mogg by¢ niepewne.

lkona C";; oznacza, ze w czasie trwania przedziatu usredniania wystgpita resynchronizacja

czasu (dostrajanie lub skokowa zmiana czasu po odebraniu sygnatu GPS).

lkona |':|+|5 jest wyswietlana, gdy wykryto przekroczenie zakresu pomiarowego
przetwornika analogowo-cyfrowego.

Ikony -OS-T oraz ‘(). sygnalizujg, ze wartosci wskaznikow migotania Swiatta (Pst lub P.1)
jednej lub wiecej faz w danym wierszu jest oznaczona, zgodnie z wymogami IEC 61000-
4-30. Wartosci tych wskaznikéw moga by¢ zaburzone w wyniku wystgpienia zdarzen
napieciowych typu zapad, wzrost i przerwa, dlatego tez norma przewiduje oznaczanie
takich wartosci jako niepewnych. W raporcie na zgodno$¢ z normg takie oznaczone
wartosci wskaznikow Psr i Py sg pomijane w statystykach jakosciowych, jezeli
uzytkownik wybrat jakgkolwiek z dwdch metod odrzucania danych oznaczonych.

W wiekszosci przypadkdw parametry rejestrowane sg zgodnie z ustalonym w konfiguracji
czasem usredniania. Dla przykfadu, jesli uzytkownik ustawit czas usredniania na 10 minut, co
10 minut jest zapisywany na karcie pamieci rekord z warto$ciami $rednimi (ewentualnie
minimalnymi, maksymalnymi i chwilowymi) parametréow. Jednak w niektérych przypadkach
wystepujg odstepstwa od tej reguty. Przyktady moga by¢ nastepujace:

Wskaznik migotania $wiatta Pt — jest on mierzony co 2 godziny, wigc przy czasie usredniania
takim jak 10 minut, nowa warto$¢ Pt pojawia sie co 12 okresow usredniania,

Czestotliwo$¢ — czas pomiaru tej wielkosci wynosi 10 sekund,

Moce czynne i bierne 15-minutowe przy rejestracji zgodnej z polskim Rozporzgdzeniem
Systemowym,

Sygnaly sterujgce przy rejestracji zgodnej z EN 50160 — czas usredniania tych parametrow
wynosi 3 sekundy.
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Aby utatwi¢ wyszukiwanie parametrow zmierzonych z réznymi czasami usredniania dodano
mozliwo$¢ wyswietlania parametréow wzgledem wskazanego okresu usredniania. Dla przyktadu,
jezeli uzytkownik mierzyt z czasem usredniania rownym 10 minut i chciatby szybko wyswietli¢
rekordy, w ktérych zmierzono wskaznik P.7, moze on w sekcji WYSWIETL DANE EEl wybra¢ z listy
POKAZ DLA wartos¢ 2h. Wtedy w tabeli pozostang tylko wiersze o czasie bedgcym wielokrotno$cig
dwaoch godzin, w ktérych znajdujg sie kolejne zmierzone wartosci wskaznika Pir. Innym przykladem
zastosowania tej funkcjonalnosci jest wybranie z tej listy pozycji 10s, aby wyswietlic wszystkie
wartosci czestotliwosci 10-sekundowych przy rejestracji na zgodnosé z norma EN 50160.

Analiza danych wg normy EN 50160 (lub innych standardéw) jest analogiczna jak dla analizy
Uzytkownika. Gtéwna réznica polega na tym, ze mozna w tym trybie dodatkowo wygenerowaé
raport na zgodnos¢ z normg EN 50160 (lub innym standardem). W takim raporcie uwzgledniane sg
tylko te parametry i zdarzenia, ktére sg istotne z punktu widzenia normy. Jesli mierzone byly prady,
w tabeli parametréw mierzonych pokazane bedg réwniez 15-minutowe wartosci $rednie mocy
czynnej, biernej i pozornej oraz tge. W raporcie na zgodnos¢ z polskim Rozporzgdzeniem
Systemowym zostana réwniez uwzglednione maksymalne moce 15-minutowe oraz tge.

7.4.2.1 Wykres czasowy

Uzytkownik moze wygenerowaé wykresy przebiegu wartosci parametru (jednego lub wiecej) w
czasie. Stuzy do tego przycisk WYKRESY i opcja WYKRES CZASOWY — po zaznaczeniu wybranych
kolumn parametréw (jak na Rys. 60) i wybraniu tej opcji pojawi sie nowe okno z wykresem, na
ktérym jest pokazywany przebieg wskazanych parametréw w czasie. Aby na wykresie uja¢ jedynie
czes¢ catkowitego zakresu czasowego nalezy w kolumnie CZAS zaznaczy¢ interesujacy nas prze-
dziat. Mozna zaznaczy¢ dowolne kolumny parametréw, w tym pojedyncze harmoniczne np. U, |, f,
HO03, HO5 itd. Przyktad wykresu pokazano na Rys. 61.
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Rys. 60. Wybér danych do wykresu.

Opis wykresu czasowego (Rys. 61):
e W lewej czesci u gory znajduje sie sekcja DANE WYKRESU informujgca o poczatku, koncu i
réznicy czasowej wykresu (0$ pozioma),
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w lewej czesci ponizej wyswietlane sg informacje EM o warto$ciach trzech niezaleznych
markeréw EB (kéteczka na wykresie) oraz réznicach miedzy nimi,

markery mozna przesuwac lewym przyciskiem myszy (fapigc i przesuwajgc marker). Przy
poszczegdlnych markerach wyswietlane sg ich numery dla tatwiejszej ich identyfikacji i
powigzania z parametrami liczbowymi wyswietlanymi po lewej stronie wykresu.

strzatkami lewo/prawo na klawiaturze przesuwa sie wybrany marker w osi czasu,

strzatkami gora/dét przechodzi sie aktywnym markerem do nastepnego przebiegu,

w domysinym trybie ztapany marker przyczepia si¢ do najblizszego przebiegu. Jezeli klikajgc
prawym przyciskiem myszy w obszarze wykresu uzytkownik zaznaczy opcje SWOBODNE
MARKERY, marker mozna ustawi¢ dowolnie. Jezeli w poblizu markera nie ma Zzadnego
przebiegu, jego kolor zmienia sie na szary, a wypisane wspétrzedne w osi X dotyczg jego
aktualnego potozenia,

pod prawym przyciskiem myszy dostepna jest rowniez opcja TRYB POROWNAWCZY, ktdra
ustawia markery w tym samym czasie, przesuniecie jednego przesuwa réwniez pozostate,
Pozwala to na tatwe poréwnanie do trzech wybranych parametréw dla danego czasu.
poszczegodlne przebiegi mozna wigcza¢ lub wylgcza¢ i zmienia¢ ich kolory za pomoca
przyciskow nad wykresem,

wykres mozna powieksza¢ w pionie i poziomie suwakami lub rolkg myszy (w pionie, jezeli
wskaznik myszy ustawiony jest blisko bocznych krawedzi wykresu, w poziomie, jezeli wskaznik
znajduje sie blisko gérnej lub dolnej krawedzi),
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Rys. 61. Okno wykresu czasowego.

przytrzymujac klawisz SHIFT mozna myszka zaznaczy¢ prostokatny obszar wykresu, ktéry ma
zosta¢ powigkszony,
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przytrzymujgc klawisz CTRL mozna myszg klikngé lewym przyciskiem na wykresie i
przytrzymujgc go przesuwac widoczny fragment (strzatka kursora zmienia sie w raczke),
wykres ma dwie skale pionowe z lewej i prawej strony, z rozwijalnych list Bl mozna wybra¢
skale dla wartosci wyswietlanej na wykresie, ktérg uzytkownik chce zobaczyé,

na rozwijalnych listach od skal, oprécz parametréw zaznaczonych przez uzytkownika (np. U L1,
I L1, P itp.) sg tez do wyboru grupy parametréw o tych samych jednostkach (V, A, W, var, VA,
%, Hz, [---] - bez jednostek), po wybraniu grupy na wykresie przyjmowana jest jedna skala (np.
w V) a wszystkie przebiegi z tej grupy sg przeskalowywane, aby zmiescity sie w tej skali,
wybranie danej grupy dla lewej skali Y, powoduje dezaktywacije tej grupy oraz wszystkich
parametrow tej grupy na liscie prawej skali Y i odwrotnie,

przycisk USTAW SKALE powoduje rozwiniecie panelu recznego ustawiania skal. Odznaczenie
pola AUTOMATYCINIE odblokowuje mozliwo$¢ wpisania wiasnych limitdbw osi dla
poszczegolnych parametréw (lub grup parametrow). Po wpisaniu zadanych wartosci nalezy
nacisng¢ przycisk USTAW, aby zaktualizowa¢ wykres.

Funkcja OSOBNE WYKRESY (dostepna w menu kontekstowym) jest przydatna gdy na wykresie
sg prezentowane parametry o dwéch jednostkach — w takim przypadku witgczenie tej opcji
powoduje rozsunigcie przebiegdbw w pionie przez odpowiednie dobranie skal, aby nie
nachodzity one na siebie. Dla przyktadu, jesli na wykresie prezentowanych jest kilka napie¢ i
kilka praddéw, uzycie tej opcji spowoduje takie dobranie skal, aby napiecia rysowane byty w
jednej potowie okna, a prady w drugiej.

Pasek w dolnej czesci okna M pokazuje w osi czasu kropki zdarzen napigciowych (jesli takie
wystapity — zapad, wzrost, przerwa, transjent). Po kliknieciu na wybrang kropke wyswietli sie
okno z listg zdarzen, ktore wystgpity w tym czasie, w taki sam sposob w jaki sg one pokazywane
w tabeli w widoku ZDARZENIA. Bezposrednio z tego okna mozna rowniez otworzy¢ okna
oscylogramoéw i wykresbw RMSy, towarzyszgcych zdarzeniu, jesli takowe zostaty
zarejestrowane.

w rogach wykresu znajdujg sie ikony I, ktérych naci$niecie pokazuje miniaturke obszaru
calego wykresu, na ktérym wyrézniony prostokat ilustruje aktualnie powiekszony fragment
wykresu; przesuwanie go za pomocg myszki po obszarze miniatury wykresu, powoduje
przesuwanie wykresu w oknie gtéwnym,

nacisniecie jednego z przyciskow u goéry ekranu umozliwia zapisanie wykresu na dysku w
formacie wybieranym przez uzytkownika: jpg, png, bmp lub xpm, skopiowanie go do schowka
lub wydrukowanie,

na wykresie moga by¢ maksymalnie 24 przebiegi.

7.4.2.2 Wykres harmonicznych/interharmonicznych

Jesli wsrod rejestrowanych parametrow byly wtgczone harmoniczne i/lub interharmoniczne

(napie¢ i/lub prgdéw) mozliwe jest wygenerowanie wykresu stupkowego harmonicznych. Wykres
moze by¢ utworzony z jednego przedziatu usredniania (po zaznaczeniu jednego wiersza) lub wielu
wierszy (wskazany przedziat czasu) — wtedy wyswietlany jest wykres z usrednionymi wartosciami
harmonicznych. Na jednym wykresie moze by¢ wyswietlonych kilka kanatéw pomiarowych.

Aby wygenerowac¢ wykres stupkowy nalezy:

Wybra¢ przedziat czasu — zaznaczy¢ komorke lub zakres komérek w kolumnie CZAS,

Woybrac¢ typ parametru i kanat — zaznaczy¢ przynajmniej jedng kolumne dowolnej harmonicznej
(lub interharmonicznej) wybranego kanatu (i typu, np. minimalna, $rednia, maksymalna),
Wybra¢ opcje WYKRESY—> HARMONICINE (lub WYKRESY—> INTERHARMONICZNE) aby wyswietli¢
okno wykresu.

Wykres stupkowy prezentuje poziom wszystkich harmonicznych mierzonych przez dany anali-

zator. Wszystkie inne wielkosci zaznaczone (nie bedgace harmonicznymi, np. U, f, | itd.) sg ignoro-
wane. Wciskajgc skrét klawiaturowy Alt-O mozna na przemian uzyskiwaé wykres z pierwszg har-
moniczng lub bez niej. Ten sam efekt jest do uzyskania z menu kontekstowego po wybraniu opcji
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UKRYJ PIERWSZA HARMONICINA (aby otworzy¢ menu kontekstowe nalezy najecha¢ kursorem myszy
na wykres i wcisng¢ prawy przycisk). Trzema markerami mozna wskazywac konkretne stupki, aby
odczytywac ich wartosci (wskazywana jest amplituda w [V], [A] lub [%] oraz rzad). Przyktadowy
wykres pokazano na Rys. 62.
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Rys. 62. Wykres harmonicznych.

7.4.2.3 Wykres oscylogramu cyklicznego

Jesli w konfiguracji pomiarowej wtaczono rejestracje oscylograméw po uptynieciu kazdego
okresu usredniania (dla napie¢ i/lub pradéw), oscylogramy te mozna otworzy¢ przez kliknigecie na
ikone oscylogramu w ostatniej kolumnie tabeli danych pomiarowych.

7.4.2.4 Raport uzytkownika

Po zaznaczeniu dowolnej kolumny (np. f, U L1, THD U itd.) lub dowolnego zakresu komorek i
po naci$nieciu przycisku RAPORT, a nastepnie RAPORT UZYTKOWNIKA pokazuje sie nowe okno po-
zwalajgce za zapis zaznaczonych danych do wybranego formatu pliku (pdf, html, txt, csv), skopio-
wanie do schowka, drukowanie. Dane odnoszg sie do czasu z zaznaczonej kolumny (kolumn lub
zakresu komoérek). Przyktad raportu zapisanego do pliku pdf pokazano na Rys. 63.
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RAPORT Data rozpoczecia rejestrac 2013-04-16 15:00:00.105 Y
Data zakonczenia rejestracjl 2013-04-24 12:10:00.080 e P
= v
Flaga i czas (UTC+2) U L1 éred U L2 éred U L3 éred U N-PE éred IL1 éred 1L2 éred 1L3 éred I'N éred
[ ™ v A A
G 2013.04-16 15:00:00.105 283 2284 2258 aztrr 133 11,30 15,88 5390
282 2292 285 02302 1591 1615 20.18 9897
285 278 2300 02178 1889 2001 17.53 813
G201 100, 288 286 2202 02063 2042 1658 16.56 8866
G 2013-04-16 15.40:00.107 205 2291 2303 0,148 14,00 1077 182 8125
G 2013.04-16 1550:00.051 202 2293 2300 01825 1553 1024 1320 7323
2301 2302 2304 0,1833 1463 5065 152 7328
=08 2310 223 02085 1481 143 8545 8816
300 2298 23 01708 1455 1145 1257 6570
205 7 208 0.1706 1728 1475 16.65 6458
204 2303 23 01710 1240 8435 1139 6095
203 2300 218 0.1832 1nes 7496 8536 6735
G 2013.04-16 17:00:00.077 302 220 2310 02075 1258 787 14,78 7038
G2013:04-16 17:10:00.052 205 297 2321 0.1569 1084 8623 0768 5705
G 2013.04-16 17.20:00.002 2302 2298 2324 0,171 .37 s012 5,203 5998
G 2013:04-16 17:30:00.006 202 2300 2224 0712 1289 1139 147 6038
G 2013.04-16 17.40:00.072 208 2308 2319 0,1501 10,61 7,754 5431 5434
G 2013:04-16 17:50:00.104 219 2306 228 04716 6,051 8085 0851 5977
G 2013:04-16 18:00:00.128 2321 2312 233 01568 6673 7882 9,342 5295
G 2013:04-16 18.10:00.080 2368 2358 2318 01487 2658 2494 5629 8421
G 2013-04-16 18:20:00.166 2364 2349 2341 0.1618 2181 2146 6609 6791
G 2013:04-16 18.30:00.105 233 2327 2307 0.1479 2560 2181 5022 5919

Rys. 63. Przyktad raportu zapisanego do pliku pdf.

7.4.2.5 Generacja raportu zgodnosci z norma
(XD (O uwaga: Funkcja jest niedostepna w MPI-540 | MPI-540-PV.

Jesli rejestracje prowadzono na zgodno$¢ z wybrang norma, to po nacisnieciu przycisku RAPORTY

dostepna jest dodatkowo opcja RAPORT ZGODNOSCI Z NORMA (w przypadku rejestracji dualnej
trzeba wczesniej przetgczy¢ widok danych na norme). Opcja ta pozwala na wygenerowanie raportu
pomiarowego na zgodno$¢ z kryteriami normy. Po jej wybraniu pokazuje sie okno jak na Rys. 64.
Aby wygenerowac raport uzytkownik musi najpierw wskazac¢ kilka opcji, ktére wptywajg na sposoéb
generaciji raportu koncowego. W dolnej czesci okna (w sekcji PODGLAD USTAWIEN NORMY) wyswie-
tlane sg szczegotowe ustawienia wybranej normy.

W momencie wysytania konfiguracji pomiarowej do analizatora, jesli wybrano rejestracje na
zgodnos¢ z norma, parametry tej normy sg rowniez zapisywane w pamieci analizatora. Po zakon-
czeniu rejestracji i odczycie danych do analizy, te parametry sg rowniez odczytywane, i mozna
wygenerowac raport zgodnosci z norma bazujgcy na tym zapisanym profilu normy.

Nie jest to jedyna mozliwos¢. Uzytkownik, przy generacji raportu, ma mozliwo$é wybrania réw-
niez innej normy niz zapisana w pamieci analizatora w momencie wysytania konfiguracji. W tym
przypadku wykorzystywane sg profile normy zapisane w konfiguracji programu Sonel Analiza.

Ponizej opisano kolejne opcje okna z Rys. 64. W zaleznosci od typu wybranej normy niektore
z podanych opcji sa niedostepne, co wynika ze specyfiki danej normy.

Sekcia PARAMETRY RAPORTU:

o ZGODNIE Z ZAPISANYMI USTAWIENIAMI NORMY — wygenerowany raport bedzie bazowat na
ustawieniach zapisanych w analizatorze (podglad tych ustawien mozliwy w sekcji
PODGLAD USTAWIEN NORMY lub po przetgczeniu widoku analizy na KONFIGURACJA),

o ZGODNIE Z NORMA — uzytkownik mozna wskaza¢ z listy norme, wg ktérej ma zosta¢ wyge-
nerowany raport. W tym przypadku program uzywa profili normy zapisanych w konfigu-
racji programu Sonel Analiza. Nalezy pamieta¢, ze w nielicznych przypadkach, tak jak dla
polskich Rozporzgdzeri w przypadku pomiaru prgdow, zapisywane sg rowniez parametry
15-minutowe, ktdre nie s3 rejestrowane dla innych profili, np. EN 50160. Jesli analizator
rejestrowat wg EN50160 i nastepnie uzytkownik bedzie probowat wygenerowac raport na
bazie polskiego Rozporzgdzenia, musi liczy¢ sie z tym, ze sekcja raportu wykorzystujgca
dane 15-minutowe bedzie pusta, ze wzgledu na brak danych.
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Sekcja WYKLUCZ DANE:
W tym miejscu uzytkownik okresla czy, a jesli tak, to jakie dane sa wykluczane ze statystyk w
raporcie. Dostepne sa trzy opcje:

o ZADNE: do raportu sg brane wszystkie zarejestrowane dane, wigcznie z tymi, w czasie kto-
rych wystgpity zdarzenia napieciowe. Oznaczone wartosci wskaznika migotania Swiatta
P.r nie sg w tym przypadku odrzucane (dotyczy miernikéw obstugujgcych flagowanie
wskaznikéw Psr i Pi7).

o OINACIONE (PRZERWY): statystyki raportu tworzone sg z danych, z ktérych usunieto te re-
kordy, w czasie ktorych wystgpity zdarzenia przerw. Jest to typowe ustawienie, wg kto-
rych powinno sie generowac raporty zgodnie z wytycznymi EN 50160. Przerwy w zasila-
niu sg traktowane jako sytuacja awaryjna pracy sieci, i takiej nienormalnej pracy nie
uwzglednia sie w statystykach jakosciowych.

Definicja przerwy w uktadach wielofazowych jest zgodna z normg IEC 61000-4-30, tzn. o
przerwie w zasilaniu w takich systemach méwimy wtedy, gdy we wszystkich fazach sys-
temu wykryto przerwe (w tym samym czasie).

W sekcji raportu opisujgcej zdarzenia, wszystkie przerwy sg nadal uwzgledniane.
Po wybraniu tej opcji oznaczone wartosci wskaznika migotania swiatta sg odrzucane
(tylko w miernikach obstugujacych flagowanie wskaznikéw Psr i Pir).

o OINACIONE (WZROSTY, ZAPADY, PRZERWY): statystyki raportu tworzone sg z danych, z kto-
rych usunieto rekordy, w czasie trwania ktoérych wystapity zdarzenia przerw, zapadow i
wzrostow. W sekcji raportu opisujgcej zdarzenia, sg one nadal uwzgledniane.
Po wybraniu tej opcji oznaczone wartosci wskaznika migotania $wiatta sg odrzucane
(tylko w miernikach obstugujacych flagowanie wskaznikéw Psr i Pir).

Sekcja GENERUJ RAPORT:

e DLA 25 HARMONICINYCH: wyzsze od 25-rzedu harmoniczne w raporcie nie bedg pokazy-
wane,

o DLA 40 HARMONICINYCH: oprocz standardowo pokazywanych harmonicznych do rzedu 25-
tego, w raporcie pojawi sie dodatkowa informacyjna sekcja z poziomami wyzszych har-
monicznych rzedow 26...40. W statystykach jakosciowych uwzglednianych jest 25 har-
monicznych.

o UwzGLEDNII U L-L: zaznaczenie tej opcji powoduje uwzglednianie w raporcie statystyk dla
napig¢ miedzyfazowych. Dotyczy tylko uktadéw 2-fazowych i 3-fazowych 4-przewodo-
wych. Napiecia migdzyfazowe sg zawsze rejestrowane dla normy niezaleznie od usta-
wienia tego parametru w konfiguracji pomiarowe;.

e WyvykLucz U L-L: napiecia miedzyfazowe w uktadach 2-fazowych i 3-fazowych 4-przewodo-
wych nie sg uwzgledniane w raporcie.

o UwzGLEDNI RVC: zaznaczenie tej opcji powoduje uwzglednianie w raporcie statystyk dla
szybkich zmian napiecia (RVC). Dotyczy to tych norm, ktére przewidujg kryteria jako-
Sciowe dla tego parametru.

e WykLucz RVC: szybkie zmiany napigcia (RVC) nie sg uwzgledniane w raporcie.

o TYLKO 95% CzAsU DLA UN: zaznaczenie tej opcji powoduje, ze w statystykach dla wartosci
napigcia skutecznego zostanie uwzglednione kryterium dla 95% pomiaréw (dotyczy to
Rozporzadzenia obowigzujgcego w Polsce).

95% 1100% czAsu bLA UN: zaznaczenie tej opcji powoduje, ze w statystykach dla wartosci
napiecia skutecznego zostang uwzglgdnione oba kryteria: dla 95% pomiaréw i 100% po-
miarow.
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Sekcija TYP SIECI:

Niektére normy (np. EN 50160) przewidujg osobne kryteria jakosciowe dot. czestotliwosci dla
tych dwoch typdw potgczenia w zaleznosci od tego czy sg potgczone synchronicznie z siecig dys-

trybucyjna:

o POLACIENIE SYNCHRONICINE: opcje te wybiera sie w systemach potgczonych synchro-
niczne z gtéwng siecig dystrybucyjng. Raport uzywa dla czestotliwosci kryteriow dla po-
taczenia synchronicznego,

o BRAK POLACIENIA SYNCHRONICINEGO: wybiera sie w systemach wyspowych, odizolowa-
nych od innych sieci. Raport uzywa dla czestotliwosci kryteriow dla potgczenia asynchro-

nicznego.

- Rapert zgodnosci z norma
- Parametry raportu

taczenie synchroniczne)

Przedzial czasowy

% pomiaréw
100% pomiaréw

Przedziat czasowy

95,00 % pomiaréw

100% pomiaréw

- Powolne zmiany napiecia

Przedziat czasowy

© dia 25 har

@ dia 40 harr

Tolerancja
+[% fn]

1,00

4,

. Czestotliwosé siedi (brak polaczenia synchronicznego)

Tolerancja
+ [% fn]

Tolerancia
+ [% Un]

@ en 50160 - niskie napieca n

Podglad ustawieri normy

Tolerancja
- [% Fn]

Tolerancia
- [% Fn]

Tolerancia
- [% Un]

Rys. 64. Raport zgodnosci z norma. Podglad parametréw i ustawienia generacji raportu.

Po wybraniu ustawien raportu i kliknigciu na przycisk GENERUJ nastepuje przetworzenie danych
i pokazuje sig okno, w ktérym uzytkownik moze wpisa¢ dane dodatkowe do raportu (Rys. 65):

o NUMER RAPORTU,

o MIEJSCE POMIARU,

e PRZIYCZYNA POMIARU,
o POMIAR WYKONAL,

e UWAGI — w miernikach z modutem GPS automatycznie jest wstawiany tekst z ostatnimi
znanymi wspoétrzednymi GPS (pozycja GPS zapisywana jest po uruchomieniu rejestracji
i ustaleniu pozycji analizatora),
e LOGO FIRMY — mozna wskazaé plik obrazka z logo firmy lub innym rysunkiem, ktéry pojawi
sie w nagtéwku raportu.
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Pola te mozna réwniez wstepnie zdefiniowac w konfiguracji programu, aby stuzyly jako szablon
przy generacji raportow.

Raport mozna wyswietli¢ i przejrze¢ po kliknieciu przycisku PODGLAD. Aby zapisaé raport do
pliku, nalezy wybra¢ opcje ZAPISZ, po czym wskazac¢ nazwe i typ pliku (pdf, html, csv, txt).

4 Raport zgodnociz norma =)o)
a;a’;".% |§l]3l’ @l ﬁ—.ﬂ’ Ef‘

Ops Podgad  Zapz Druky  Zamkri)

~ Numer raportu:

. Nagtéwek raportu:

Tytut Opis

Rozdzehia gionna
Pomiar wykonat 3an Kowalski

[ ]
| ]
. ——————————
| ]
. E—— —
[ ]

. Logo de la empresa:

)
[C:fogo soneprg ]

Rys. 65. Wpisywanie danych dodatkowych do raportu.

Fragment przyktadowego raportu (jego pierwszg czes¢) pokazano na Rys. 66.

Uwaga
Przedziat czasowy brany do raportu wynika z przedziatu czasowego wy-
branego przez uzytkownika przy wyczytywaniu danych do analizy. Jezeli
ten czas jest krétszy lub dtuzszy od 1 tygodnia (wymaganego przez wiegk-
szos¢ norm), raport nadal sie generuje, ale pola Czas oraz liczba prébek
sg wyrdzniane kolorem czerwonym.

92



7 Analiza danych

% Raport zgodnosci z norma (=0 EEE 5
B Rom& & i

Opis FPodgad  Zapisz Drukyj Kopiujdoschowka  Zamknj

&
GSO nel EN 50160 (niskie napiecia) RAPORT nr : 1

INFORMACJE OGOLNE
Miejsce pomiaru: Rozezielnia gidwna
Przyczyna pomiaru: Pomiar diagnostyczny
Pomiar wykonat: Jan Kowalski
Uwagi: Ostatnia znana pozycja GPS: —
Analizator: Typ: PQM-711 Wersja: FW1.17HWg Numer seryjny. BS0072
‘Oprogramowanie: SONEL Analiza 3.0.0
Start  2016-06-08 13:58:06,000
Czas pomiaru (UTC00:00): Stop:  2016-06-14 07:20:27,000

Czas: 5d 17g22m 21s
Liczba probek parametrow uérednianych co 3 s —
Liczba probek parametréw uérednianych co 10 s: 49440

Liczba probek parametrow usrednianych co 10 min: 824

Liczba probek parametrow uérednianych co 2 h: 68

Liczba wykluczonych probek: 0 (PLT: 6)
Uktad sieci: GwiazdazN

Wartosci nominaine: Napigcie fazowe: 230,00V

" Napigcie miedzyfazowe: 400,00V

CzgstotliwosE: 50,00Hz
Wzrasty %Un: 10,00
Zapady %Un: -10,00

Limity zdarzen:

Przerwy %Un: -95,00
Prag przenw krotkich/dtugich: 180s

STATYSTYKI POMIAROWE

C: 5¢ (99,50% iaréw)

G $¢ (100,00% pomiaréw)

Rys. 66. Raport pomiarowy na zgodnos¢ z norma.

7.4.2.6 Raport na zgodnos$¢ z norma — szczegéfowy opis

Europejska norma EN 50160 okresla parametry i kryteria jakosciowe, ktére powinny zostac
spetnione w sieciach dystrybucyjnych niskiego, $redniego i wysokiego napiecia. Wiele krajéow (w
tym Polska) adoptowato zapisy tej normy, czasami je w niewielkim stopniu modyfikujgc, wprowa-
dzajgc witasne, lokalne przepisy regulujgce parametry sieci zasilajgcych.

Norma EN 50160 dzieli sieci dystrybucyjne w zaleznosci od wartosci nominalnej napiecia na
trzy grupy:

e Sieci niskiego napiecia (LV) o napieciach Uyom < 1 kV (w programie Sonel Analiza profil dla
takich sieci ma nazwe ,EN50160 — niskie napiecia”),

e Sieci sredniego napiecia (MV): 1 kV < Unowm < 36 kV (profil ,EN50160 — $rednie napiecia”),

o Sieci wysokiego napiecia (HV): 36 kV < Unom < 150 kV (profil ,EN50160 — wysokie napie-
cia”),

W Tab. 5. wymieniono gtéwne parametry jakosciowe ujete w normie EN 50160 i kryteria ich oceny
dla sieci niskiego i sredniego napiecia. Nalezy zaznaczy¢, ze podane kryteria dotyczg normalnej
pracy sieci, wytgczajgc okresy przerw w zasilaniu i innych sytuacji anomalnych np. zwigzanych ze
zjawiskami atmosferycznymi.
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Tab. 5. Kryteria jakosci energii wg normy EN 50160 dla sieci niskiego napiecia (do 1kV) i
sredniego napigcia (do 36 kV).

Podstawowy
Parametr c¢zas po- Kryterium
miaru para-
metru
Wolne zmiany napigcia - 10 minut Dla sieci niskiego napigcia:
warto$¢ skuteczna napig- dla 95% pomiaréw odchytka od warto$ci nominalnej napigcia
cia powinna miesci¢ sie w przedziale +10% Unowm
dla 100% pomiaréw: —15%...+10% Unom
Dla sieci $redniego napiecia:
dla 99% pomiaréw odchytka od warto$ci nominalnej napigcia
powinna miesci¢ sie w przedziale +10% Unowm
dla 100% pomiaréw: +15% Unom
Czestotliwosé 10 sekund Dla sieci potgczonych synchronicznie:
dla 99,5% pomiaréw odchytka powinna miesci¢ sie w prze-
dziale £1% fnom (dla 50 Hz odpowiada to 49,5...50,5 Hz)
dla 100% pomiaréw: —6%...+4% fnom (47...52 Hz)
Dla sieci potgczonych asynchronicznie (np. sieci wyspowe):
dla 95% pomiaréw odchytka powinna miesci¢ sie w prze-
dziale +2% fnom (dla 50 Hz odpowiada to 49...51 Hz)
dla 100% pomiaréw: +15% fnowm (42,5...57,5 Hz)
Migotanie $wiatta - flicker 2 godziny dla 95% pomiaréw wskaznik dtugookresowego migotania
Swiatta Py < 1
Asymetria napiecia 10 minut dla 95% pomiaréw wspotczynnik asymetrii sktadowej prze-
ciwnej powinien by¢ < 2%
Wspétczynnik  znieksztat- 10 minut dla 95% pomiaréw THD-F powinno by¢ < 8%
cen harmonicznych (THD-
F)
Harmoniczne napigecia 10 minut Dla 95% pomiaréw poziom kazdej z harmonicznych napigcia

odniesionej do sktadowej podstawowej powinien by¢ mniej-
szy niz:

Harmoniczne nieparzy- Harmoniczne parzy-
stego rzedu stego rzedu
Poziom Poziom
g wzgledny e wzgledny
3 50% 2 2,0 %
5 6,0 % 4 1,0 %
7 50 % 6...24 0,5 %
9 1.5%
11 35%
13 3.0%
15 0,5%
17 2,0%
19 1.5%
21 0,5 %
23 1,5%
25 1.5%

W Tab. 6. z kolei podano kryteria podane w polskim Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki dla sieci
o napieciach 110 kV i 220 kV i profilu ,Rozporzgdzenie — wysokie napiecia 110 kV i 220 kV”. Nie-
ktore kryteria, ktérych nie ujeto w Rozporzadzeniu, w praktyce przyjmuje sie z normy EN 50160.
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Tab. 6. Kryteria jakosci dla sieci o napigeciu nominalnym 110 kV i 220 kV (na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego).

Podstawowy
czas po- .
Parametr miaru para- Kryterium
metru
Wolne zmiany napigcia - 10 minut dla 95% pomiaréw odchytka od warto$ci nominalnej napiecia
warto$¢ skuteczna napie- powinna miesci¢ sie w przedziale +10% Unowm.
cia
Uwzglednienie kryterium 100% pomiaréw pozostawiono do
wyboru uzytkownikowi przy generaciji raportu.
Czestotliwosé 10 sekund dla 99,5% pomiaréw odchytka powinna miesci¢ sie¢ w prze-
dziale 1% from (dla 50 Hz odpowiada to 49,5...50,5 Hz)
dla 100% pomiaréw: —6%...+4% fnom (47...52 Hz)
Migotanie $wiatta - flicker 2 godziny dla 95% pomiaréw wskaznik dtugookresowego migotania
Swiatta P < 0,8
Asymetria napiecia 10 minut dla 95% pomiaréw wspoétczynnik asymetrii sktadowej prze-
ciwnej powinien by¢ < 1%
Wspotczynnik  znieksztat- 10 minut dla 95% pomiaréw THD-F powinno by¢ < 3%
cen harmonicznych (THD-
F)
Harmoniczne napiecia 10 minut Dla 95% pomiaréw poziom kazdej z harmonicznych napigcia

odniesionej do sktadowej podstawowej powinien by¢ mniej-
szy niz:

Harmoniczne nieparzy- Harmoniczne parzy-
stego rzedu stego rzedu
Poziom Poziom
e wzgledny e wzgledny
3 2,0% 2 1,5 %
5 2,0% 4 1,0 %
7 2,0% >4 0,5 %
9 1.0 %
11 1,5%
13 1.5%
15 0,5 %
17 1,0 %
19 1,0 %
21 0,5 %
23 0,7 %
25 0.7 %
>25 0,2+0,5%x25/h %

Ponizszy opis dotyczy raportu dla polskiego Rozporzgdzenia, ktéry jest podobny do raportu EN
50160. W raportach rosyjskich (GOST 32144), australijskich (EN 50160 + AS 61000.3.100) i chilij-
skich wystepujg miejscami znaczace réznice. Sekcje RVC opisano na przykiadzie raportu EN

50160.

7.4.2.6.1

Sekcja INFORMACJE OGOLNE

Sekcja INFORMACJE OGOLNE zawiera informacje ogélne na temat parametréw pomiaru, w
tym pola dodatkowe, ktére uzytkownik wypetnit przy generacji raportu:

Miejsce pomiaru,

Pomiar wykonat,
Uwagi,

Przyczyna pomiaru,
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Typ analizatora (wersja firmware’u, numer seryjny),

Oprogramowanie (wersja oprogramowania miernika lub Sonel Analizy),

Czas poczatku, konca i trwania pomiaru,

Liczba probek parametrow usrednianych wg réznych czaséw — ta czes¢ podaje liczbe prze-
dziatéw czasu dla ktérych zmierzono parametry:

o 3 s-—dotyczy wartosci 3-sekundowych sygnatéw sterujgcych,

o 10 s — liczba pomiaréw czestotliwosci sieci,

o 10 min — liczba przedziatéw pomiarowych dla wiekszosci pozostatych parame-
tréw, takich jak napiecie skuteczne, harmoniczne, THD, sktadowe syme-
tryczne,

o 15 min — wystepuje dla raportéw na zgodno$¢ z polskim Rozporzgdzeniem,
gdzie dodatkowo sg mierzone parametry 15-minutowe takie jak moce czynne,

bierne i tgo,
o 2h-liczba przedziatéw czasu, w ktorych wyliczano wskaznik migotania $wiatta
PLT.

Warto$ci sg wyswietlane w kolorze czerwonym jesli nie odpowiadajg one tygodnio-
wemu przedziatowi czasu.
e Liczba wykluczonych prébek — podaje sumaryczng liczbe wykluczonych przedziatéw czasu
na skutek wigczenia opcji wykluczania danych oznaczonych (z powodu przerw lub zda-
rzen typu zapad, wzrost, przerwa). W nawiasie podawane sg wykluczone probki Pt (wy-
kluczanie probek Pt jest wigczone po wigczeniu jednej z opcji wykluczania danych).
o Wartosci nominalne sieci:
o  Ukiad sieci,
o  Wartos$¢ fazowa i miedzyfazowa napiecia,
o  Czestotliwo$¢ nominalna sieci.

e Przyjete limity zdarzen dla wzrostow, zapaddw i przerw.

7.4.2.6.2 Sekcja STATYSTYKI POMIAROWE

Sekcja STATYSTYKI POMIAROWE jest graficznym podsumowaniem zgodnosci z normg ba-
danej sieci. Weryfikowany typ parametru jest podany po lewej stronie, a po prawej pokazane sg
poziome stupki, ktére okreslajg percentyl danych, ktére spetniajg kryteria jakosciowe.

Percentyl danego progu procentowego jest to taka warto$¢ parametru, ponizej ktérej wystepuje
dany procent wszystkich probek. Percentyl 50% nazywa sie réwniez mediang; tym samym mediana
okresla takg wartos¢, dla ktorej potowa prébek jest od niej mniejsza, a druga potowa od niej wieksza
lub réwna. W dziedzinie zwigzanej z badaniem jakosci zasilania powszechnie stosuje sig percentyle
95%, 99% lub 99,5%. Percentyl 0% jest tozsamy z wartoscig minimalng sposrdd zbioru prébek, zas
percentyl 100% jest rowny wartosci maksymalnej zbioru (nie ma wartosci wigkszej).
Biorac przyktadowo wartos¢ skuteczng napigcia, EN50160 okresla, ze 100% pomiaréw musi mie-
Sci¢ sie w zakresie -15%...+10% Unom, @ 95% pomiaréw musi by¢ miesci¢ sie w zakresie £10% Unom.
Te dwa wymogi mozna zapisa¢ nastepujaco:

e percentyl 100% musi zawierac sie w przedziale -15%...+10% Unom,

o percentyl 95% musi zawierac¢ sie w przedziale -10%...+10% Unom.

Aby sprawdzi¢ czy warto$¢ skuteczna napigcia spetnia podane wymogi postepuje sie nastepujgco:
1. wszystkie zmierzone probki napigcia sortuje sie od najmniejszej [1] do najwiekszej [N],
2. sprawdza sie, czy wartos¢ maksymalna (czyli percentyl 100%, probka o indeksie [N]) miesci
sie w przedziale -15%...+10% Unom, jesli tak to kryterium zostaje spetnione,
3. sprawdza sie, czy wartos¢ z posortowane;j tablicy o indeksie [N * 0,95] (pierwsza catkowita
liczba wigksza lub réwna N * 0,95), czyli percentyl 95%, miesci sie w przedziale
-10%...#10% Unom. Jesli tak, to kryterium zostaje spetnione.

Wracajgc do raportu na zgodnos$é z normga i sekgji statystyk pomiarowych, dtugosci paskéw okre-
Slajg percentyl prébek (o$ pozioma w raporcie obejmuje zakres od 80% do 100%), ktére spetniajg
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dane kryterium. Dla napiecia skutecznego w sekc;ji statystyk sg podane dwa oddzielne parametry
dla ktérych sg okreslone osobne kryteria oceny:

* Napiecie (95,00% pomiaréw),

* Napiegcie (100,00% pomiarow).
Paski po prawej stronie, pokazuja, jaki procent prébek spetnia podane kryteria. Jesli dla przyktadu,
dla napiecia — 95% pomiaréw, pasek ma warto$¢ 97%, oznacza to, ze 97% procent probek spetnia
ten wymag (wigcej niz wymagane 95%), a pasek bedzie rysowany w kolorze zielonym (co oznacza
spetnienie kryteriow). Jesli tylko 90% probek spetnia to kryterium, pasek bedzie rysowany w kolorze
czerwonym, gdyz kryterium normatywne nie zostato spetnione.
Jesli procent probek spetniajgcych dane kryterium jest mniejszy niz 80% to w polu paska jest wy-
Swietlany tekst w kolorze czerwonym ,< 80%”, co réwniez jest jednoznaczne z niespetnieniem kry-
terium podanego w normie.

Badana sie¢ spetnia kryteria jakosciowe, jesli wszystkie paski percentyli w sekcji STATYSTYKI
POMIAROWE maja kolor zielony.

7.4.2.6.3 Sekcja CZESTOTLIWOSC

W sekcji CZESTOTLIWOSC mozna znalezé szczegdtowe informacje statystyczne dotyczace
czestotliwosci sieci w badanym okresie.
W pierwszej czesci podawane sg w tabeli wartosci procentéw probek (percentyli), ktére spetniajg
kryteria dla obu zdefiniowanych przedziatéw tolerancji (Kolumna Wartosci w tolerancji). Wartosci
spetniajgce kryteria sg wyswietlane w kolorze czarnym. Gdy kryterium nie zostato spetnione, dana
warto$¢ jest wyswietlana w kolorze czerwonym z dodatkowym symbolem gwiazdki (*). Kolumna
Tolerancja podaje przedziat wartosci czestotliwosci, w ktorym musi miesci¢ sie podany procent
wszystkich probek, a ktéry wyliczany jest na podstawie zapiséw danej normy.
Druga czes¢ tej sekcji zawiera dodatkowe informacje o rozktadzie probek w badanym zbiorze. Po-
dawane w kolejnych wierszach sa:

o Maksimum (czyli percentyl 100%) — maksymalna zarejestrowana wartos$¢ czestotliwosci,

e Wartos¢ 99,50% - percentyl 99,5% (99,5% probek czestotliwosci ma wartosé mniejszg lub
rébwng podanej wartosci napiecia w woltach); percentyl zalezy od konkretnej normy i
moze byc¢ inny niz tu podany.

o Wartos¢ 0,50% - percentyl 0,5% (0,5% probek napiecia ma warto$¢é mniejszg lub réwng
podanej wartosci czestotliwosci); percentyl ten zawsze jest dobierany symetrycznie do
percentyla poprzedniego — aby odstep obu percentyli do minimum lub maksimum by# taki
sam.

e Minimum (czyli percentyl 0%) — najmniejsza warto$¢ czestotliwosci w badanym zbiorze
probek.

Tak jak w pierwszej czesci, podawany jest przedziat czestotliwosci, w ktérym wartosci powinny sie
miesci¢, aby spetni¢ kryteria jakosciowe; jesli dana warto$¢ nie spetnia kryterium, jest wyswietlana
w kolorze czerwonym z dodatkowg gwiazdka ().

7.4.2.6.4 Sekcja NAPIECIE

W sekcji NAPIECIE mozna znalez¢ szczegdtowe informacje statystyczne dotyczace kryteridow
dla wartosci skutecznej napiecia (fazowego w uktadach z przewodem neutralnym i miedzyfazowego
dla uktadéw 3-fazowych 3-przewodowych).

W pierwszej czesci podawane sg w tabeli wartosci procentow probek (percentyli), ktére spetniajg
kryteria dla obu zdefiniowanych przedziatéw tolerancji (Kolumna Wartosci w toleranciji). Wartosci
spetniajgce kryteria sg wyswietlane w kolorze czarnym. Gdy kryterium nie zostato spetnione, dana
wartos¢ jest wyswietlana w kolorze czerwonym z dodatkowym symbolem gwiazdki (*). Kolumna
Tolerancja podaje przedziat wartosci napiecia, w ktérym musi miescic¢ sie podany procent wszyst-
kich prébek.
Druga czesc¢ tej sekcji zawiera dodatkowe informacje o rozktadzie prébek w badanym zbiorze. Po-
dawane w kolejnych wierszach sa:
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e Maksimum (czyli percentyl 100%) — maksymalna warto$¢ napigcia sposrod wszystkich
probek w danym kanale,

e Wartos¢ 95,00% - percentyl 95% (95% probek napigcia ma wartos¢ mniejszg lub réwng
podanej warto$ci napigcia w woltach),

e Wartos¢ 5,00% - percentyl 5% (5% probek napigcia ma warto$¢ mniejszg lub réwng poda-
nej wartosci napiecia),

e Minimum (czyli percentyl 0%) — najmniejsza wartos$¢ napigcia w badanym zbiorze prébek.

Tak jak w pierwszej czesci, podawany jest przedziat napigcia, w ktérym wartosci powinny sie mie-
$ci¢, aby spetni¢ kryteria jakosciowe; jesli dana wartos¢ nie spetnia kryterium, jest wyswietlana w
kolorze czerwonym z dodatkowa gwiazdka (*).

7.4.2.6.5 Sekcja NAPIECIE MIEDZYFAZOWE

Sekcja NAPIECIE MIEDZYFAZOWE w raporcie pojawia sie tylko wtedy, gdy w opcjach gene-
racji raportu zaznaczono pole UwWzGLEDNI U L-L, oraz gdy ukfad sieci jest 2-fazowy lub 3-fazowy
4-przewodowy. Napigcie miedzyfazowe jest wtedy réwniez ujete w statystykach i wptywa na ogolny
wynik badania jakosci sieci. Warto$¢ napiecia miedzyfazowego jest ustalana jako:

o W uktadach 2-fazowych: dwukrotnos$¢ napiecia fazowego (drugie napiecie (ij. napiecie mie-
dzyfazowe) na licie dostepnych napie¢ nominalnych w konfiguracji pomiarowej lub do-
ktadna dwukrotno$é napiecia fazowego w przypadku uzycia przektadnikéw napiecio-
wych),

e W uktadach 3-fazowych 4-przewodowych: drugie napiecie (j. napiecie miedzyfazowe) na
liscie dostepnych napie¢ nominalnych w konfiguracji pomiarowej lub wartos¢ napigcia
fazowego pomnozonego przez V3 w przypadku uzycia przektadnikéw napieciowych).

Kryteria procentowe dla napiecia miedzyfazowego sg takie same jak dla napiecia fazowego.

7.4.2.6.6 Sekcja WSKAZNIK DLUGOOKRESOWEGO MIGOTANIA SWIATEA

W tej sekcji podano informacje o wskazniku migotania $wiatta P r. W pierwszej czes$ci podano
jaki procent prébek Pt miesci sie w przedziale wymaganym przez norme (np. 0...1).
W drugiej czesci podano wartos¢ percentyla 95%. Poréwnanie tej wartosci z limitem narzuconym
przez norme pozwala na ocene marginesu parametru P .+ w badanej sieci od uregulowan normy.
Jesli dana wartos¢ P, jest oznaczona, po wtgczeniu opcji wykluczania danych oznaczonych,
jest ona pomijana i nieuwzgledniana w statystyce (dotyczy analizatorow z obstugg oznaczania
wskaznikéw Pt).

7.4.2.6.7 Sekcja ASYMETRIA
Jesli badana sie¢ jest trojfazowa, w raporcie w sekcji ASYMETRIA podawane sag szczegdty
dotyczgce wspotczynnika asymetrii sktadowej przeciwne;j:
e procent prébek, ktore spetniajg kryterium percentyla 95% (lub innego ustalonego w normie),
e rzeczywista warto$¢ percentyla 95% wspotczynnika asymetrii.

7.4.2.6.8 Sekcja WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA

W sekcji WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA ujeto statystyki i pomiary dla poszczegélnych
harmonicznych, dla ktérych norma okreslita limity poziomu (zwykle chodzi o harmoniczne rzedéw
2..25), oraz wspétczynnika znieksztatcern harmonicznych THD-F. Jesli jakas warto$é nie miesci sie
w limitach jest ona drukowana na czerwono z dodatkowg gwiazdka (*).
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7.4.2.6.9 Sekcja WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA - INFORMACJE DODATKOWE

Sekcja WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA — INFORMACJE DODATKOWE jest obecna w
raporcie po zaznaczeniu opcji generacji raportu dla 40 harmonicznych. Jest to cze$¢ informacyjna,
prezentujgca wartos¢ percentyli 95% dla harmonicznych rzedéw 26...40, czyli takich, dla ktorych
norma nie wprowadzita limitéw poziomow.

7.4.2.6.10 Sekcja INFORMACJE DODATKOWE - ZDARZENIA

Sekcja INFORMACJE DODATKOWE — ZDARZENIA zawiera informacje o wykrytych zdarze-
niach napieciowych typu wzrost, zapad, przerwa. Dla kazdego z wymienionych typéw sg podawane
nastepujgce informacje:

e Liczba zdarzen podana w dwojaki sposoéb: z rozbiciem na pojedyncze fazy, oraz zgodnie z
norma IEC 61000-4-30 dla systemoéw wielofazowych (wzrost, zapad i przerwa wielofa-
zowa),

e Wartos¢ ekstremalna (maksymalna dla wzrostu, minimalna dla zapadu i przerwy),

e Maksymalny czas trwania danego typu zdarzenia.

7.4.2.6.11 Sekcja INFORMACJE DODATKOWE — STATYSTYKA ZDARZEN
WIELOFAZOWYCH

W sekciji tej podawana jest statystyka zdarzen wielofazowych zgodnie z wytycznymi EN 50160
(dla wzrostoéw i zapadow) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki (dla przerw). Zdarzenia sg
klasyfikowane na podstawie czasu trwania i warto$ci minimalnej/maksymalnej. W tabeli podawana
jest liczba zdarzen spetniajgca dang pare kryteriow.

Tab. 7. Podziat statystyczny wzrostow wg EN50160.

Napigcie wzrostu U ee t[r;/]vanla t
0,
60z 001<t=05 05<t<5 5<t=60
U=120 S1 S2 S3
110> U > 120 T1 T2 T3
Tab. 8. Podziat statystyczny zapadéw wg EN50160.
Napigcie reszt- Czas trwania t

kowe U [s]

[%Unom] 0,01<t=<0,2 0,2<t<0,5 0,5<t=<1 1<ts<5 5<t=<60
90>U =280 A1 A2 A3 A4 A5
80>U=270 B1 B2 B3 B4 B5
70>U 240 C1 C2 C3 C4 C5
40>U=25 D1 D2 D3 D4 D5

U<5s X1 X2 X3 X4 X5

Tab. 9. Podzial statystyczny przerw wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Napiecie reszt- Czas trwania t
F,Z‘C’Jeu] t<1s 1s<t<3min | 3minst<12h | 12h<t<24h t= 24h
nom
przerwy przemi- - przerwy przerwy przerwy
vse jajaca przerwy krétkie diugie bardzo dilugie katastrofalne
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7.4.2.6.12 Sekcja INFORMACJE DODATKOWE — SZYBKIE ZMIANY NAPIECIA (RVC)

Sekcja INFORMACJE DODATKOWE — SZYBKIE ZMIANY NAPIECIA (RVC) jest obecna w
raportach, w ktérych zaznaczono opcje UWZGLEDNIJ RVC w oknie ustawien generacji raportu. Sek-
cja ta jest podzielona na dwie czesci:

e W pierwszej prezentowane sg nastepujgce dane, z rozbiciem na poszczegélne kanaty na-
pigciowe i jako wielofazowe (kolumna L123-N):

o  catkowita liczba zdarzen RVC,
o  maksymalna zarejestrowana wartos¢ AUmax,
o  maksymalny czas trwania pojedynczego zdarzenia RVC.

e w drugiej prezentowana jest liczba zdarzen RVC z rozbiciem na pojedyncze kanaty i wielo-
fazowo w ujeciu dobowym (w raporcie wyswietlane sg tylko te dni, dla ktérych dostepne
sg dane z catej doby). Jesli zdarzen jest wiecej niz 24/dobe (lub 12/dobe, w zaleznosci
od wybranej normy) to wynik jest pokazywany w kolorze czerwonym.

7.4.2.6.13 Sekcja INFORMACJE DODATKOWE

Sekcja INFORMACJE DODATKOWE jest obecna w raportach wygenerowanych na zgodnos$é
z polskim Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, gdy mierzone byty réwniez prady i moce 15-mi-
nutowe. W takim przypadku rejestrowane sg réwniez nastepujgce parametry dodatkowe:
e moc czynna 15-minutowa,
e moc bierna 15-minutowa,
e moc pozorna 15-minutowa,
o catkowity wspotczynnik tgg 15-minutowy.

W raporcie w pierwszej czesci tej sekcji pokazywane sg maksymalne zarejestrowane wartosci 15-
minutowe wymienionych czterech parametrow.

W miernikach obstugujgcych 4-kwadrantowe liczniki energii, mierzone sg réwniez 15-minutowe
energie 4-kwadrantowe do wyliczania wspétczynnikéw tg(e)L+ (kwadrant |) oraz tg(@)C+ (kwa-
drant IV). Te dodatkowe wspdiczynniki tge sa wtedy pokazywane w drugiej czesci tej sekcji.

7.4.2.7 Raport na zgodnos$¢ z norma (zaleceniem) — mikroinstalacje

Profil normy/zalecenia nazwany ,Mikroinstalacje do 50 kW” jest dedykowany instalacjom odna-
wialnych zrédet energii (OZE, np. farmy fotowoltaiczne lub wiatrowe). Posiada specjalne wtasciwo-
Sci, ktore sg przydatne w analizie pracy tego rodzaju instalacji, co jednocze$nie powoduje, ze wy-
generowany raport w znaczacy sposob rézni sie od pozostatych rodzajéw raportéw.

Gléwne cechy rejestraciji i raportu dla profilu mikroinstalacji sg nastepujgce:

e Oprdécz typowych dla innych profili norm parametréw wolnozmiennych (10-minutowych i 15-
minutowych), analizator rejestruje w tym trybie réwniez dane szybkozmienne, w zaleznosci
od wyboru uzytkownika: 1-, 5-, 10- lub 30-sekundowe.

Raport jest podzielony na trzy niezalezne sekcje: pobdr energii (P>0), brak poboru/genera-
cji energii (P=0, wstrzymanie mocy), generacja energii (P<0). Dla kazdej z sekcji wyliczane
sg niezalezne statystyki pomiarowe, a program automatycznie wybiera z catego zbioru za-
rejestrowanych danych prébki nalezgce do odpowiedniego przedziatu mocy. Klasyfikacja
opiera sie o wartosci mocy czynnej, przy czym wybrana moc bedgca podstawg klasyfikaciji
jest zalezna od parametru podlegajacego ocenie. Dla przykfadu, napigcie U.4 szybko-
zmienne (np. 10-sekundowe) jest klasyfikowane na podstawie 10-sekundowej mocy czyn-
nej PL1. Z kolei harmoniczne napiecia U, 10-minutowe s3 klasyfikowane na podstawie 10-
minutowej mocy czynnej P,. Dla parametréw, ktére charakteryzujg parametr 3-fazowy, jak
np. asymetria, klasyfikacja bazuje na mocy czynnej catkowitej PX.

W raporcie zawarte sg dodatkowe sekcje pozwalajgce na ocene charakterystyki pracy in-
wertera DC/AC, takie jak wykres sterowania mocg bierng w zaleznosci od napigcia po stro-
nie AC oraz wykres wspoétczynnika cos(¢) w zaleznosci od wyj$ciowej mocy czynne;j.
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7.4.2.7.1 Generacja raportu dla mikroinstalacji
Wybranie generacji raportu dla mikroinstalacji powoduje wyswietlenie ekranu jak na Rys. 67:

W% Rapol
- Parametry raportu

(5] [Z] En 50160:2010 + A3:2018 - niskie napieda
Wiykluczdane — Generujraport

- Inwerter (cosp=1) ————— . Prégnieczutosci —————— . Mocifaza

<

ve: (O ETENE

<<

mic-m  CEEEED

Podglad ustawieri normy (zalecenia)

CEemT ) —— ARt
‘ = i W | ‘

- Czestotliwosé sieci

Tolerangja Tolerancja

Przedzial czasowy + %l -[%fn]

% pomiaréw
100% pomiaréw
. Powolne zmiany napiecia

Tolerancja Tolerangja

Przedziat
rzedziat czasowy + [% Un] - [% Un]

Rys. 67. Generacja raportu dla mikroinstalacji — podglad parametréow i ustawienia.

Sekcia INWERTER (COs® = 1)

e Moc — w tym polu wpisuje sie moc znamionowa inwertera w przedziale od 0,01 do 100 kW
i jego typ: jednofazowy lub tréjfazowy,

o PMAKS = PN lub PMAKS>PN — na liScie wskazuje sie, jak w raporcie ma by¢ wyznaczana
moc bierna maxQicen Uzywana do wykreslenia charakterystyki sterowania moca bierng in-
wertera Q(U). Jesli wybrano PMAKS, to wylicza sie maxQicen Na podstawie 100% mocy
znamionowej PN. Jesli wybrano PN, to to wylicza sie maxQigen Na podstawie 90% mocy
znamionowej PN.

Parametr maxQicen 0dpowiada mocy biernej dla wspotczynnika cos(¢)=0,9 i mocy czynnej
bliskiej lub réwnej mocy znamionowej inwertera. Wyznacza si¢ go z zaleznosci:

maxQicen = A* PN * tg(arc cos(0,9))
gdzie A = 1,0 lub 0,9 w zaleznos$ci od wybranej opcji.

Sekcja PROG NIECZULOSCI

W tej sekcji podaje sie wartos¢é progowg mocy czynnej okreslajgcg szerokosé przedziatu P=0.
Prég mozna wskaza¢ jako procent wartosci nominalnej mocy lub bezposrednio w watach. Jesli
w konfiguracji pomiarowej wigczono prég zerowania pradéw, to ustawiona moc progowa nie moze
by¢ nizsza niz iloczyn progu ograniczana pradu i napiecia nominalnego. W przeciwnym przypadku
warto$¢ minimalna to 0,01 (%Pn lub W).
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Sekcia MOC I FAZA

W tej czesci mozna zdefiniowaé przedzialy i fazy, ktére majg zostaé umieszczone w raporcie.
Niezaznaczone bloki bedg pomijane. Pozostate sekcje tego ekranu majg podobng strukture jak dla
innych raportow.

7.4.2.7.2 Raport dla mikroinstalacji — szczegétowy opis

Raport dla mikroinstalacji podzielony jest na 3 kolejne czesci:
e P >0, pobor mocy,
e P =0, wstrzymanie mocy,
e P <0, generacja mocy.
S3 one bardzo podobne do siebie, przy czym cze$¢ P < 0 jest dodatkowo uzupetniona o parametry
i wykresy dotyczace inwertera. Lista poszczegodlnych sekcji raportu z gtéwnymi réznicami miedzy
raportem opisanym w rozdz. 7.4.2.6.

Sekcija P > 0, POBOR MOCY
¢ INFORMACJE OGOLNE — oprécz standardowo podawanych informacji, umieszczone sg
tutaj liczby prébek, ktére zostaty przydzielone do danego przedziatu mocy, oraz moc nomi-
nalna inwertera i prég nieczutosci
o STATYSTYKI POMIAROWE 10 min
e STATYSTYKI POMIAROWE X s (gdzie X to 1, 5, 10 lub 30) — podawane s3 tutaj statystyki
dla danych szybkozmiennych
¢ CZESTOTLIWOSC 10 s — sekcja jest obecna, gdy okres dodatkowego usredniania wynosi
10 lub 30 sekund
¢ NAPIECIE 10 min
e NAPIECIE X s
o WSKAZNIK MIGOTANIA SWIATLA Psr 10 min
e ASYMETRIA U2/U1 10 min
e ASYMETRIA U2/U1 X's
¢ ASYMETRIA UO/U1 10 min
e ASYMETRIA UO/U1 X's
e WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA 10 min
e WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA X s
e WYZSZE HARMONICZNE PRADU 10 min
e WYZSZE HARMONICZNE PRADU X s
o INFORMACJE DODATKOWE — STATYSTYKA ZDARZEN WIELOFAZOWYCH
¢ INFORMACJE DODATKOWE — ZDARZENIA
INFORMACJE DODATKOWE — SZYBKIE ZMIANY NAPIECIA (RVC)
WSPOLCZYNNIK TG(¢) 15 min
INFORMACJE DODATKOWE — podawane sg wartosci szczytowe mocy czynnej

Sekcja P = 0, WSTRZYMANIE MOCY

o INFORMACJE OGOLNE

e STATYSTYKI POMIAROWE 10 min

e STATYSTYKI POMIAROWE X s

¢ CZESTOTLIWOSC 10 s — sekcja jest obecna, gdy okres dodatkowego usredniania wynosi
10 lub 30 sekund

e NAPIECIE 10 min

* NAPIECIE X s

o WSKAZNIK MIGOTANIA SWIATLA Psr 10 min

e ASYMETRIA U2/U1 10 min

e ASYMETRIA U2/U1 X s

e ASYMETRIA UO/U1 10 min
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e ASYMETRIA UO/U1 X's

e WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA 10 min

e WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA X s

o INFORMACJE DODATKOWE — STATYSTYKA ZDARZEN WIELOFAZOWYCH
¢ INFORMACJE DODATKOWE — ZDARZENIA

¢ INFORMACJE DODATKOWE — SZYBKIE ZMIANY NAPIECIA (RVC)

Sekcja P < 0, GENERACJA MOCY

 INFORMACJE OGOLNE

o STATYSTYKI POMIAROWE 10 min

e STATYSTYKI POMIAROWE X s

¢ CZESTOTLIWOSC 10 s — sekcja jest obecna, gdy okres dodatkowego usredniania wynosi
10 lub 30 sekund
NAPIECIE 10 min
NAPIECIE X s
WSKAZNIK MIGOTANIA SWIATEA Psr 10 min
ASYMETRIA U2/U1 10 min
ASYMETRIA U2/U1 X s
ASYMETRIA U0/U1 10 min
ASYMETRIA UO/U1 X's
WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA 10 min
WYZSZE HARMONICZNE NAPIECIA X s
WYZSZE HARMONICZNE PRADU 10 min
WYZSZE HARMONICZNE PRADU X s
INFORMACJE DODATKOWE — STATYSTYKA ZDARZEN WIELOFAZOWYCH
INFORMACJE DODATKOWE — ZDARZENIA
INFORMACJE DODATKOWE — SZYBKIE ZMIANY NAPIECIA (RVC)
WSPOLCZYNNIK TG(¢) 15 min
INFORMACJE DODATKOWE - oprécz szczytowych mocy czynnych, obecna jest tabela
LParametry zatgczenia regulacji wg krzywej Q1=f(U1/Un)". Program prébuje znalez¢ wsréd
probek napiecia (w uktadach 3-fazowych uzywana do tego jest skladowa symetryczna
zgodna Uy, ktéra jest bliska $redniej wartosci napie¢ z trzech faz) wartosci bliskie 0,94
Unom i 1,06 Unom. Jesli takie wartosci zostang odnalezione, to w tabeli umieszczana jest
warto$¢ mocy czynnej wystepujaca dla znalezionego napiecia. Moc ta jest przeliczana na
procent warto$ci znamionowej mocy inwertera. Dodatkowo w tabeli umieszczone zostajg
wartosci cos(¢) dla znalezionych wartosci napiec¢. Jesli program nie znajdzie w puli dostep-
nych probek napie¢ o podanych wartosciach, to w tabeli wyswietlane sg kreski.
WYKRES Q110 min — w tej sekcji wyswietlany jest wykres zalecanej krzywej sterowania
moca bierng inwertera w zaleznosci od napigcia Q(U). W ukfadach 3-fazowych uzywana
jest sktadowa symetryczna zgodna Uy, ktdra jest bliska $redniej wartosci napie¢ z trzech
faz. W uktadach 1-fazowych wykorzystuje sie napigcie skuteczne fazy L1. O$ napigcia nor-
malizowana jest do napigcia nominalnego sieci. Na tamang zalecanej wartosci mocy biernej
naktadane sg punkty zmierzonej (rzeczywistej) mocy biernej. Przez poréwnanie usytuowa-
nia zmierzonych wartosci mocy biernej w stosunku do krzywej referencyjnej mozliwe jest
oszacowanie prawidtowos$ci sterowania mocg bierng inwertera.
Sposéb wyznaczania wartosci parametru maxQicen, ktéry stuzy do opisu osi Q, podano
wyzej.
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Q; [kvar]
max Q.. = 8,72
(cos(9)=09,,)
0 £.2 Ui/U,
098 1.00 1.02 104 1 1.08 110

maxQ,.=-872 |

(cos(9)=0.9...)

e Qi1 e QL2 ¢ QL3

o WYKRES COS(¢) 10 min — na wykresie prezentowane sg zmierzone wartosci wspotczyn-
nika przesuniecia fazowego cos(¢) w zaleznos$ci od znormalizowanej mocy czynnej. Na wy-
kresie wartosci zmierzone sg pokazywane na tle tamanej krzywej referencyjnej. Dla ukia-
doéw 1-fazowych ta sekcja jest niedostepna.
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+1.00
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7.4.2.8 Raport podsumowania

Jesli na zaktadce POMIARY uzytkownik wybierze RAPORTY—> PODSUMOWANIE, wy$wietlone zo-
stang dwa okna podsumowujgce caly wskazany przedziat rejestracji:
e Okno PODSUMOWANIE TABELARYCINE, ktdre pokazuje raport w formie tekstowej, z dziennymi
warto$ciami maksymalnymi i minimalnymi wymienionych nizej parametrow:
o  warto$c¢ skuteczna napie¢ fazowych lub miedzyfazowych (w zaleznosci od typu sieci),
o  warto$c¢ skuteczna prgdéw,
o  wspotczynnik mocy PF (poszczegolnych faz i catkowity).

Wartosci minimalne i maksymalne pokazywane w podsumowaniu sg wybierane sposrod zare-
jestrowanych wartosci srednich. Jesli takie wartosci nie byty rejestrowane sg one pomijane w
podsumowaniu. Jesli zadne z wymienionych parametrow nie zostaty wtgczone do rejestraciji,
raport podsumowania nie jest generowany i wyswietlany jest odpowiedni komunikat.

Klikniecie przycisku ZAPISZ, powoduje zapisanie wyswietionego raportu w wybranym formacie:

csv, pdf, html lub txt.
Przyktadowe okno podsumowania tabelarycznego pokazano na Rys. 68.
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Rys. 68. Przyktadowe okno podsumowania tabelarycznego.

Okno PODSUMOWANIE GRAFICZNE, ktore prezentuje wykres czasowy wartosci skutecznych napieé
i pradéw mierzonych kanatéw (wartosci $rednich, podobnie jak w podsumowaniu tabelarycznym),
obejmujacy caly przedziat rejestracji. Jesli zaden z wymaganych parametréw nie byt mierzony, okno
nie jest wyswietlane. Okno tego wykresu ma takie same wtasciwosci jak standardowe okno wykresu
czasowego opisanego w rozdz. 7.4.2.1. Przyktadowe okno podsumowania graficznego pokazano

na Rys. 69.
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Rys. 69. Przyktadowe okno podsumowania graficznego.

7.4.3 Zdarzenia
(X (IETEN) Uwaga: Funkcjonalnosé jest niedostepna w mierniku MPI-540 i MPI-540-PV.

Naci$niecie przycisku ZDARZENIA zmienia wyglad okna gtéwnego na pokazany na Rys. 70. W
tym trybie uzytkownik moze analizowaé wszystkie zarejestrowane przez analizator zdarzenia.
Na wykresie w gornej czesci pojawiajg sie kropki pokazujgce zarejestrowane zdarzenia.

W dolnej lewej czesci Bl pojawiajg sie do wyboru typy zdarzen wyszczegélnione w tabeli EN
Uzytkownik moze witaczaé i wytagcza¢ wybrane typy klikajac odpowiednie pola wyboru. W tabeli
wyswietlane sg tylko wskazane typy zdarzen.

Objasnienia poszczegolnych kolumn:

e MARKER — zaznaczenie tej komorki (przez klikniecie) powoduje zaznaczenie zdarzenia wraz z
oscylogramem (jezeli jest) na wykresie kropkowym i dodanie danego zdarzenia do listy znaj-
dujgce;j sie na zaktadce ZNACINIK,

o Typ — okresla typ zdarzenia (wzrost, zapad, przekroczenie progu minimum itd.),

o 1RODLO - okresla faze, w ktorej wykryto zdarzenie,

o FLAGI - oznaczenie poszczegolnych zdarzen — zobacz opis w rozdz. 7.4.2

o PoczATek, KONIEC — czas poczatku i konca zdarzenia,

e CIASTRWANIA — czas trwania zdarzenia,

e  EKSTREMUM — warto$¢ najmniejsza lub najwieksza w czasie trwania zdarzenia,

«  SREDNIA — érednia warto$¢ parametru w trakcie trwania zdarzenia,

e PROG - podawana jest warto$¢ progowa, ktérej przekroczenie spowodowato wykrycie
zdarzenia (tozsamy z progiem ustawionym przy konfigurowaniu analizatora),
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e OSCYLOGRAM — ikona oscylogramu oznacza, ze dostepny jest oscylogram i wykres RMS,
dla tego zdarzenia.

e w miernikach obstugujgcych pomiar szybkich zmian napiecia (RVC), dla tych zdarzen
wyswietlane sg dedykowane dla RVC kolumny: RVC AUmax oraz RVC AUss.

W analizatorach obstugujacych zdarzenia wielofazowe w napigciu oraz/lub RVC (np. PQM-702)
dostepna jest lista wyboru POKAZ ZDARZENIA WIELOFAZOWE BB, ktéra ma dwie opcje:

e ZIGRUPOWANE — w tym widoku zdarzenia wielofazowe, w sktad ktdrych wchodzi kilka
kanatéw, sg pokazywane w formie zgrupowanej, w jednym wierszu. W kolumnie ir6DLO
widoczne s3 kanaty, w ktérych wystgpito zdarzenie. Podawane w tabeli parametry takie jak
czasy poczatku i konca, ekstremum, tyczg sie zdarzenia traktowanego wielofazowo
(zgodnie z wymogami normy IEC 61000-4-30).

e OSOBNO — zdarzenia napigciowe sg wyswietlane osobno, kazdy kanat traktowany jest
niezaleznie.

Kolor zotty w kolumnie 7RODLO 0znacza zdarzenie wielofazowe w mysl zapiséw normy IEC 61000-
4-30. Dotyczy to zaréwno widoku ZGRUPOWANE jak i OSOBNO.

Horker ™ o Flags Pocratekc omimc: Comtrwania  Chotremum  reduin b Oueytogranm

1 ® Zapad (FXE] ue 2016-07-05 06:48:54.653  2016-07-05 064854717 0.063¢ mav 2070% e
2 ® Zapad u u 20160709 022908800 201607-09 022808570 00705 1806V 1872V w70V =3
s ® 15 meks. L2 (o] 2060711 0640267 20160711 18220287 00205 5164 auma 5004 [
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1 ® 1 mekes. L2 (c] 6071312030338 20160713 120303348 000 smara asaa 004 =2

Rys. 70. Wyglad okna Zdarzenia.

Pojecia zdarzenia wielofazowego uzywa sie w odniesieniu do sieci wielofazowych. Ponizej
przytoczono definicje zdarzen wielofazowych tak jak je podano w normie IEC 61000-4-30.

e  Zapad wielofazowy — w systemach wielofazowych zapad zaczyna sie w chwili, w ktérej
napigcie Urws1z W €O najmniej jednym kanale pomiarowym jest mniejsze od progu
zapadu, a konczy sig, kiedy napiecie Urus12 we wszystkich kanatach pomiarowych jest
réwne lub wieksze niz prég zapadu powigkszony o histereze napigcia.

e  Wzrost wielofazowy — w systemach wielofazowych wzrost zaczyna sie w chwili, w ktérej
napigcie Urmsi2z W €O najmniej jednym kanale pomiarowym jest wieksze od progu
wzrostu, a konczy sie, kiedy napigcie Urus12 we wszystkich kanatach pomiarowych jest
réwne lub mniejsze niz prég wzrostu pomniejszony o histereze napiecia.

. Przerwa wielofazowa — w systemach wielofazowych przerwa zaczyna sig w chwili, w
ktorej napiecie Urmsi2 we wszystkich kanatach pomiarowych jest mniejsze od progu

107



Instrukcja obstugi programu Sonel Analiza 4

przerwy, a konczy sie, kiedy napiecie Urus1z W co najmniej jednym kanale pomiarowym
jest réwne lub wigksze niz prég przerwy powiekszony o histereze napiecia.

Przytoczone definicje skutkujg tym, ze w systemach wielofazowych réwniez takie zapady i
wzrosty, ktére wystapity wytgcznie w jednej fazie, s traktowane jako zdarzenia wielofazowe. Z kolei
przerwa wielofazowa wystepuje wylgcznie wtedy, gdy we wszystkich fazach jednoczesnie
wystepuje przerwa.

7.4.3.1 Wykres wartosc/czas

Na Rys. 71 pokazany jest wykres WARTOSC/CzAS. Aby go wyswietlic nalezy wybra¢ opcje
WYKRESY> WARTOSC/CZAS. Wykres ten pokazuje w formie kropek zdarzenia i pozwala na
przedstawienie wielu zdarzen wraz z ich wzajemng relacjg miedzy czasem trwania zdarzenia (na
osi poziomej) i wartoscig ekstremalng zdarzenia (na osi pionowej). Na wykresie pokazywane sg
jedynie te typy zdarzen, ktére zostaty wybrane w panelu po lewej stronie. W przypadku zdarzeh
RVC na wykresie prezentowane sg wartosci AUwax.
 Okres/wartoié |F=0ECh ===
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Zapisz  Drukuj  Kopiuj do schowka  Zamknij

P W - = =
25120007 07350 | Iu_-.u msez @ wes onsene 0 ecnni

Okno czasowe = Wszystiie V v 2" Ustaw skale Wszystkie A 5 | 5
1h 18m 40.23%s
Kori (€] 300.0 55.00
2013,01.07 18:09:28.089 Q
280.0
50.00
Wartosé 1: I > maks. L1 e
240.0 45.00
§ Q8 o © %0 e3¢
220.0
o 40.00
200.0 g
180.0 g 2 35.00
= o g® =
> 1600 2] ® o =
- * 8 00 2
£ 100 s fe &
= 3 @ ° o =
120.0 2 25.00
100.0 [ 2 5
o I g * e L 20.00
L] !‘ Fod
60.0 i P59 15.00
0.0 2 :
o [t oo @ 0 10.00
200
[ B 0.0 5.00
0.005 0.003  0.020.03 0.05 0.08 02 0.3 0507 1 2 3456 810 20 3040 6080 200 300
Q o
¥
| | B
A & Q m— QE|a

Rys. 71. Analiza zdarzen — wykres wartos¢/czas.

7.4.3.2 Wykres ANSI/CBEMA
Jezeli zarejestrowano zdarzenia typu wzrost, zapad lub przerwa w napigciu, uaktywnia sie
opcja WYKRESY-> ANSI/CBEMA. Po jej wybraniu wys$wietla sie wykres zdarzen podobnie jak to

ma miejsce na wykresie WARTOSC/C1AS, lecz z natozonymi krzywymi ANSI lub CBEMA, ktére sg
standardami w ocenie tolerancji urzgdzeh na wahania napiecia zasilajgcego. Wybor wykresu
wykonuje sie przywotujgc menu podreczne prawym przyciskiem myszy w obszarze wykresu i
wybranie opcji TYP KRZYWEJ i wskazanie typu krzywej ANSI lub CBEMA.. Punkty charakterystyczne
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krzywych mozna modyfikowa¢ recznie w preferencjach programu: OPCJE> KONFIGURACJA

PROGRAMU—> ANALIZA DANYCH. Przyktadowy wykres pokazano na Rys. 72.
Wiecej informacji na temat krzywych ANSI i CBEMA mozna znalez¢ w instrukcji obstugi
analizatora.
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Rys. 72. Wykres ANSI/CBEMA.

Porada
Operacje powigkszania/pomniejszania, przesuwania i inne oraz zasada
dziatania krzyzykéw na Rys. 71, Rys. 72, Rys. 73 sg analogiczne do wy-
kresu z Rys. 61.
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7.4.3.3 Wykres oscylogramu/RMS .

Klikniecie na ikonie z oscylogramem (element na Rys. 70) uaktywnia wykresy oscylogramu
i towarzyszagcego mu wykresu wartosci skutecznych pétokresowych RMS+q, (Rys. 73). Funkcja
OTWORZ W NOWYM OKNIE ma dziatanie analogiczne jak w analizie danych. Wykres oscylogramu i
warto$ci RMS1, mozna réwniez wywota¢ podswietlajgc wiersz ze zdarzeniem, w ktorym jest ikona
oscylogramu i wybranie opcji WYKRESY=> OSCYLOGRAM.
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Rys. 73. Wykres z oscylogramem poczatkowym i koncowym zdarzenia.

Na Rys. 73 pokazany jest przyktadowy oscylogram. Poniewaz do zdarzenia sg przypisane ty-
powo dwa oscylogramy (poczatek i koniec zdarzenia), na wykresie zaciemnionymi prostokgtami
zaznaczone sg poczatek (START) i koniec (STOP) zdarzenia. W przypadku krotkiego zdarzenia prze-
bieg bedzie ciggly. Gdy czas trwania zdarzenia jest wiekszy, oscylogramy bedg dwa — jeden na
poczatku zdarzenia i drugi przy koncu. Wykresy mozna dowolnie powieksza¢ wg zasad opisanych
w rozdz. 7.4.2.1 — obstuga wykresu jest taka sama jak w przypadku wykresu czasowego.

Oscylogramy moga zosta¢ zapisane w formacie csv, co pozwala na analize przebiegéw w
arkuszach kalkulacyjnych. Zapisywane sg wszystkie prébki wigczonych kanatow. Aby zapisac oscy-
logram w tym formacie nalezy wybra¢ na gérnym pasku narzedziowym ikone EKSPORT DO CSV i
wskazac nazwe pliku i lokalizacje, w ktérej ma zosta¢ zapisany plik.

Ikony strzatek POPRZEDNI i NASTEPNY na pasku narzedziowym pozwalajg na automatyczne
przetaczanie sie miedzy kolejnymi wykresami na liscie zdarzen. Oba okna wykreséw: oscylogra-
mow i RMS;; zostang zaktualizowane.

Pole zaznaczenia USTAW ZNACINIK powoduje dodanie danego zdarzenia do listy zdarzen wy-

branych (na zaktadce ZNACINIK w tabeli zdarzen) i zaznaczenie pola wyboru MARKER przy zda-
rzeniu w tabeli.
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7.4.3.4 Raport zdarzen

Zdarzenia wy$wietlone w tabeli mozna zapisa¢ w formie raportu po wybraniu opcji RAPORT>
RAPORT UZYTKOWNIKA. Przyktadowy raport w formacie pdf pokazano na Rys. 74.

RAPORT Data rozpoczecia rejestracji 20130416 12:46:58.700 4 &
Data zakoniczenia rejestracji 2013-04-24 14:09:59.300 (,b onel ’xw
v
Zrédio Flagi Poczatek Koniec Czas trwania Ekstremum $rednia Prég
L EG 2013-04-18 12:44:40.792 2013-04-18 12:44:49 862 0.070s 2083V 2071 22070V
2 EG 2013-04-18 1245:55.344 2013-04-18 1245:55.414 0.070s 2055V 2067V 22070V
I EG 2013-04-18 12:56:36.833 2013-04-18 12:56.37.033 0.2008 3,181 % 3181 % 3,000 %
13 EG 2013-04-18 12:56:36.883 2013-04-18 12:56:36.983 0.100s 2055V 2059V 210V
x G 2013-04-18 13:17.48.735 2013-04-18 13:17.48.935 02008 3039 % 3,030 % 3,000%
I G 2013-04-18 13:22:21.187 2013-04-18 13:22:21.387 02008 3079 % 3079% 3,000 %
L2 1 2013-04-18 1322:55.242 2013-04-18 13:22:55.332 0,00 2043V 2055V 2070V
(&3 G 2013-04-18 14:19:50.034 2013-04-18 14:19:50.004 0.080s. B0.08A S0T1A 60,00A
u G 2013.04-18 1421:52.543 2013-04-18 14:21:56.443 38908 6305A 61444 6000A
{8} G 2013-04-18 14:23:38.466 2013-04-18 14:23:38.476 0.010s 60.24A B024A 60,00A
t] G 2013-04-18 1423:40.555 2013-04-18 14:23.43 665 31008 6276A 61864 6000A
H G 2013.04-18 145515317 2013-04-18 145515517 02008 3012% 3012% 3000%
x G 2013.04-18 15:49:20.518 2013-04-18 154929718 02008 3274 % 3274% 3000%
U G 2013.04-18 182950830 2013-04-18 22:09.50.887 3940m0.0578 5009 3685 100
L G 2013.04-18 1829:59.8%0 2013-04-18 22:09:50 887 39 40m0.057s 4461 3868 1.00
a G 2013-04-18 16:29:50.830 2013-04-18 21:50:50.977 3930m0.147s 4199 3501 100
3 G 2013-04-18 2024:07.711 2013-04-18 20.24:07.911 0.200s 3,006 % 3006 % 3,000 %
u EG 2013-04-19 06:09:50.971 2013-04-19 10:09:50.820 3g 50m 50,840 5163 4402 1,00
[P £G 2013-04-19 06:09:50.971 2013-04-10 10:09:50.820 39 59m 50,8495 4.990 4337 1.00
[&} EG 2013-04-19 06:09:50.971 2013-04-19 10:09:50 820 3g 59m 50.840s 3,908 3460 1,00
x 3 2013-04-19 06:47.02618 2013-04-19 06:47:02.818 02008 3204 % 3204% 3000%
Flaga

E - zdarzenie P~ brak synchronizacj PLL G - brak synchronzacj GPS

T- resynchronzacia czasu A- przelroczony zakres przetwomia AD

Wygenerow ano 2017-09-11 14:03:09 Nazw a punidu: Voltages Anaizator: Typ: POM-702 Wersja: FW1. 14HiVe Numer seryjny: AZ0006 Strona [03]

Rys. 74. Raport zdarzen.

Okno ZNACINIK zawiera wybrane przez uzytkownika zdarzenia, ktére sg wyszczegdinione. W
tabeli tej jest mozliwo$¢ przenoszenia wierszy (czyli zdarzen), tak, aby uzytkownik mégt je szere-
gowac wg wiasnego uznania. Przenoszenie wierszy odbywa sie metoda ,ztap i upus¢”, czyli klikajac
i przytrzymujgc lewy przycisk myszki na dowolnej komérce wiersza mozna przesung¢ go w gore
lub w dot.

Wszystkie przyciski w zaktadce ZNACINIK dziatajg identycznie jak w zakladce PUNKT.
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7.4.4 Podglad konfiguracji

Po przetaczeniu na widok KONFIGURACJA uzytkownik ma mozliwo$¢ sprawdzenia konfiguracji
pomiarowej analizatora, ktéra byta aktywna podczas rejestracji. Przetgczajgc sie pomiedzy kolej-
nymi elementami drzewa ustawien mozna cato$ciowo sprawdzi¢ ustawienia miernika, w tym m.in:

e wersje firmware’u i numer seryjny analizatora,

o wszystkie przedziaty rejestracji z czasami i przypisanymi cegami (Rys. 75),

o ustawienia normy wraz ze wszystkimi kryteriami jakosciowymi do raportéw, ktére byly usta-
wione w czasie programowania analizatora,

o konfiguracje sieci, rejestrowane parametry i ustawienia zdarzen.

% Analiza (Norme, Uzytkownik) [C:\PQM-TXX\ Test recording Autoprobes.pqm711] Konfiguracje nr 1

‘Wyniki analizy
£ Podstanone | #] Dodatione |AREES L

:ﬁ Ogdine

Sonel WRO TEST CONFIG

& Pomiary © 2015-03-10 10:21:13 (Uzytkownik [ F-xA)
© 2018-03-17 11:31:29 (Uzytkownik)

© 2019-03-18 09:26:12 (Uzythownik [ C-4A)
© 20190325 13:33:45 (Uytiownic)
‘@ Zdarzenia © 2019-03-25 16:28:49 (Uzytkownik [ C-6A)
© 2019-04-03 10:37:05 (Uzytkownik)

® Analizator

1Y ustaniena reestracy
v @ rofiouraca
X Norma
& nNepiece
A prad
&) Mocienergia
M Hermenicane

M interharmoniczne

Rys. 75. Podglad konfiguraciji - lista przedziatléw rejestracji wraz z typem przypisanych
cegow.

7.4.5 Raport kosztéw zuzycia energii

Oprogramowanie Sonel Analiza umozliwia przeprowadzenie analizy kosztéw energii wg kilku
ustawionych przez uzytkownika taryf. Warunkiem koniecznym, aby taki raport byt mozliwy do wy-
generowania, jest obecno$¢ w danych zarejestrowanych energii czynnej pobranej (EP+). Aby wy-
generowac raport nalezy najpierw w tabeli danych wigczy¢ wyswietlanie catkowitej energii czynnej
pobranej (zaznaczy¢ pole ENERGIA P+ w panelu po lewej, wigczy¢ przycisk N, aby wyswietli¢ pa-
rametry catkowite, oraz zaznaczyé pole wartosci chwilowych) i wybraé interesujacy przedziat czasu
(cata kolumne CzAS lub zakres). Nastepnie nacisng¢ przycisk RAPORTY i wybra¢ opcje RAPORT
KALKULATORA ENERGII. Zostanie wyswietlone okno podobne to tego pokazanego na Rys. 65, gdzie
uzytkownik moze wypetic kilka dodatkowych pdl, ktére pojawig sie w koncowym raporcie. Aby
zobaczy¢ raport nalezy klikng¢ na pasku narzedziowym tego okna opcje PODGLAD. Aby zapisac
raport do pliku (pdf, html, txt, csv) nalezy wybra¢ opcje ZAPISZ, wpisa¢ nazwe pliku i lokalizacje,
wybrac jego typ i klikng¢ ZAPISZ.
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7.4.5.1 Rodzaje taryf

Oprogramowanie Sonel Analiza pozwala na okre$lenie kosztéw energii wg trzech typow taryf.
Poniewaz nazwy taryf mogg by¢ nadane przez uzytkownika, w dalszej czesci opisu bedg uzyte
nazwy taryf: A, B, C.

e Taryfa A (jednostrefowa — domysina nazwa C1717) — najprostszy rodzaj taryfy, w ktorej obo-
wigzuje jednolita stawka w catym okresie rozliczeniowym, niezaleznie od pory roku, ty-
godnia i dnia. W tej taryfie uzytkownik moze jedynie podac¢ koszt kilowatogodziny energii.

o Taryfa B (multistrefowa — domysina nazwa C12b) — taryfa, w ktérej uzytkownik moze zde-
finiowac¢ od jednej do trzech stref rozliczeniowych (przedziaty czasu w ciagu roku usta-
wiane z doktadnoscig do dnia). Kazda ze stref umozliwia zdefiniowanie okreséw, w kto-
rych obowigzuje inna stawka dla szczytu porannego i inna dla szczytu wieczornego. Moz-
liwe jest okreslenie dni tygodnia i godzin obu szczytéw. Koszt kilowatogodziny energii jest
ustalany osobno dla szczytu porannego, wieczornego oraz dla okresu pozaszczytowego.

e Taryfa C (roczna — domysina nazwa C22b) — taryfa, w ktorej definiuje sig trzy stawki kilo-
watogodziny energii (dla szczytéw porannego i wieczornego oraz stawke pozaszczy-
towq), gdzie godziny szczytow sg takie same dla wszystkich dni tygodnia w danym mie-
sigcu. Dla kazdego miesigca roku mozna niezaleznie ustawia¢ przedziaty czasu szczy-
tow.

Konfiguracje taryf i jednostke waluty ustala si¢ w konfiguracji programu Sonel Analiza
(KONFIGURACJA PROGRAMU—> ANALIZA DANYCH-> USTAWIENIA TARYF ENERGII).

7.4.5.2 Raport kosztéw zuzycia energii — opis

Raport kosztéw energii sktada sie z kilku sekcji. Opis dotyczy raportu w formatach pdfi html.
Fragment przyktadowego raportu pokazano na Rys. 76.

7.4.5.21 Sekcja INFORMACJE OGOLNE

Sekcja ta zawiera pola dodatkowe, ktére uzytkownik wypetnit przy generacji raportu oraz infor-

macje ogolne:
e Miejsce pomiaru (pole uzupetniane przez uzytkownika),

Przyczyna pomiaru (pole uzupetniane przez uzytkownika),
Autor (pole uzupetniane przez uzytkownika),
Uwagi (pole uzupetniane przez uzytkownika),
Typ analizatora (wersja firmware’u, numer seryjny),
Oprogramowanie (wersja Sonel Analizy),
Czas poczatku, konca i przedziat czasu wziety do analizy.
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% Raport kalkulatora kosztow energii == R~
R B om B Ei
Opis Poddlad  Zapisz Drukuj Kopiujdoschowka  Zamkni
PODSUMOWANIE KALKULACJI =
Wielko§é Jednostka Taryfa C11 TaryfaC12a Taryfa C22a
Energia szczytowa poranna [kwh] = 38515 385.15
Kosat szczytowy poranny IPLN] = 17235 177.21
Energia szczytowa wieczorna [kwh] = 2675 2675
Koszt szczytowy wieczomy [PLN) — 197 1231
Energia pozaszczytowa flawn] = 1145.04 114504
Koszt pozaszczytowy [PLN] = 365.15 336.53

Energia catkowita [kWh] 1556.94 1556.94 1656.94
Koszt catkowity [PLN] 571.09 54047 526.05

WYKRES KOSZTOW - TARYFA C11

700.0

650.0

600.0

550.0

500.0

450.0

350.0

Koszt [PLN]

300.0

Rys. 76. Fragment raportu taryfikatora energii.

7.4.5.2.2 Sekcje KONFIGURACJA TARYFY

W sekcji KONFIGURACJA TARYF wypisano konfiguracje trzech typéw taryf (A, B i C), tak jak
zdefiniowano ich parametry w konfiguracji programu. Wymieniono uzywane stawki oraz podano
strefy rozliczeniowe.

7.4.5.2.3 Sekcja PODSUMOWANIE KALKULACJI

W sekcji PODSUMOWANIE KALKULACJI zaprezentowano wyniki liczbowe kosztéw energii wg
trzech zdefiniowanych taryf. W kolejnych wierszach podano:
e Energia szczytowa poranna [kWh] — tgczna energia naliczona w okresie szczytéw poran-

nych,

o Koszt szczytowy poranny — tgczny koszt (we wskazanej walucie) energii szczytowej poran-
nej,

e Energia szczytowa wieczorna [kWh] — fgczna energia naliczona w okresie szczytow wie-
czornych,

Koszt szczytowy wieczorny — taczny koszt energii szczytowej wieczornej,
Energia pozaszczytowa [kWh] — tgczna energia naliczona poza szczytami,
Koszt pozaszczytowy — tgczny koszt energii pozaszczytowej,

Energia catkowita — energia bedgca suma energii podanych wyzej,

Koszt catkowity — tgczny wyliczony koszt energii w badanym okresie.

W kolumnach podano wyliczone wartosci dla trzech taryf.

7.4.5.24 Sekcje WYKRESOW KOSZTOW

W trzech sekcjach WYKRES KOSZTOW zamieszczono w formie graficznej rozktad kosztéw
energii (o$ pionowa) w czasie (0$ pozioma). Na wykresach taryf, w ktérych obowigzujg osobne
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stawki dla okresow szczytdw, zaznaczono te okresy pionowymi pasami — szczyty poranne kolorem
pomaranczowym, a szczyty wieczorne kolorem niebieskim.

7.4.6 Eksport danych

Dane pomiarowe prezentowane w postaci tabelarycznej mozna zaznaczy¢ i zapisa¢ w wybra-

nym formacie pliku. Dotyczy to zaréwno danych prezentowanych w czesci POMIARY (pkt. 7.4.2) jak
i zdarzen (pkt. 7.4.3):

w przypadku pomiaréw, nalezy wybra¢ parametry, ktére chcemy eksportowaé, zaznaczajac ko-

lejne kolumny z danymi. Aby od razu zaznaczy¢ wszystkie dane w tabeli nalezy klikng¢ prawym

przyciskiem myszy w obszarze tabeli i wybra¢ opcje ZAINACZ WSZYSTKO. Zakres czasowy

mozna zawezi¢ wybierajgc tylko czes¢ komorek w kolumnie czas (przytrzymujac klawisz SHIFT

lub CTRL). Drugg mozliwoscig zawezenia zakresu czasowego danych jest wykorzystanie su-

wakow S (poczatek) i E (koniec) w czesci z wykresem kropkowym. Nastepnie nalezy nacisngé

przycisk RAPORTY->RAPORT UZYTKOWNIKA. Aby zapisa¢ dane w wybranym formacie plikéw na-

lezy wybra¢ opcje ZAPISZ, a nastepnie wskazac lokalizacje, nazwe i format pliku. Dostepne sg

formaty:

= pdf,

= html (pliki tego typu mozna otworzy¢ w przegladarce internetowej),

= txt (zwykte pliki tekstowe),

= csv (ang. Comma Separated Values) - wartosci rozdzielone przecinkiem; pliki tego typu
mozna fatwo otwiera¢ w arkuszach kalkulacyjnych, np. Microsoft Excel.

w przypadku zdarzen zakres danych (wierszy) mozna zawezi¢ jedynie przy uzyciu suwakow S

(poczatek) i E (koniec) w czesci z wykresem kropkowym. Nastepnie nalezy nacisna¢ przycisk

RAPORTY—> RAPORT UZYTKOWNIKA. Aby zapisa¢ dane w wybranym formacie plikow nalezy wy-

bra¢ opcje ZAPISZ, a nastepnie wskaza¢ lokalizacje, nazwe pliku i format pliku. Formaty danych

sg takie same jak w opisie wyzej dotyczgcym pomiarow.

Istnieje mozliwos¢ eksportu tylko wybranych zdarzen — zaznacza sie ikone w kolumnie MARKER

przy wybranych zdarzeniach i nastepnie po przejsciu na zaktadke ZNACINIK nalezy nacisna¢

przycisk RAPORTY > RAPORT UZYTKOWNIKA i postepowaé podobnie jak opisano wyzej.

Standardowy sposéb eksportu danych do plikéw csv mozna skonfigurowaé wybierajgc z menu

OPCJE>KONFIGURACIJA PROGRAMU, nastepnie ikone USTAWIENIA RAPORTOW i zaktadke

USTAWIENIA CSV.
Mozna tu ustawié:

opcje dzielenia danych na pliki o mniejszym rozmiarze. W tym celu nalezy zaznaczy¢ opcje
DzIEL PLIK i ustawi¢ zgdang maksymalng liczbe wierszy/kolumn przypadajacg na pojedynczy
plik. Jezeli raport bedzie zawierat wiekszg liczbg wierszy/kolumn niz ustawiona, raport CSV
zostanie podzielony na kilka plikow o nazwie uzupetnionej o numeracje. Pierwszy plik ma numer
000000.

znak oddzielajgcy czesé catkowitg od utamkowej (kropka lub przecinek),

znak rozdzielajgcy kolejne wartosci (domysinie jest to srednik),

znak ograniczajgcy pola tekstowe (np. nagtéwki kolumn).
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8 Inne opcje programu

8.1

Status analizatora, wyzwalanie i zatrzymywanie rejestracji

Wybranie z menu programu opcji ANALIZATOR—> KONTROLA powoduje wyswietlenie okna jak na

Rys. 77. W oknie tym mozna znalez¢ wiele informacji o aktualnym stanie analizatora, przetgczyc¢
aktywng konfiguracje pomiarowg oraz uruchomic i zatrzymac rejestracje.

m MPI-540-PY m Okno KONTROLA jest niedostepna w przypadku przyrzadéw MPI-540,
MPI-540-PV i PQM-707.

Ponizej opisano kolejne elementy okna w czesci statusowe;j:

116

TYP ANALIZATORA — model podigczonego analizatora,

NUMER SERYJNY — numer seryjny podigczonego analizatora,

KOORDYNATY POLOZENIA — pozycja geograficzna analizatora; dostepne tylko w przypadku ode-
brania informacji o potozeniu z satelitéow GPS (tylko analizatory posiadajgce odbiornik GPS),
TEMPERATURA — wskazanie aktualnej temperatury wewnatrz analizatora w stopniach Celsjusza
i Fahrenheita. Temperatura wewnetrzna analizatora pokazywana w oknie KONTROLA jest zwy-
kle wyzsza niz temperatura otoczenia. Deklarowane doktadnosci pomiaru analizatoréw podane
w ich specyfikacji technicznej odnoszg sie do temperatury otoczenia a nie temperatury we-
wnetrznej.

STAN LADOWANIA — informacja o statusie tadowania jesli podigczone jest zasilanie, bgdz pro-
centowy stan natadowania akumulatora (wraz z napieciem) przy pracy akumulatorowej,
ZRODLO ZASILANIA — pokazuje aktualne zrédio zasilania analizatora: akumulator lub sie¢,
WERSJA OPROGRAMOWANIA | WERSJA SPRZETU — podaje wersje firmware’u analizatora i jego wer-
sje sprzetowa,

H Kentrola
- Opisanalizatora —— . Rejestragja

Typ analizatora PQM-711 Status analizatora

Numer seryjny BS0009
Numer
Konfiguracyi
Koordynaty figuracj
potoZenia
Pamiec dostepna
dla Konfiguraciji

Temperatura 33 Szacowany
«czas rejestracji
Stan tadowania tadowanie
Liczba zdarzeri
Zrédio zasilania Sieé
START 2019-04-12 13:01:10
Wersja oprogramowania
STOP
Wersja sprzetu
CZAS

- BiezacaKonfiguragja —— . Kontrola rejestragji

1. Voltages

@ Zamknij

Rys. 77. Okno Kontrola.
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Kolejne informacje dotyczg rejestracji:

STATUS ANALIZATORA: podaje czy analizator jest w stanie rejestracji,

NUMER KONFIGURACJI — aktualnie wybrana konfiguracja pomiarowa,

PAMIEC DOSTEPNA DLA KONFIGURACJI — podana w procentach oraz bajtach liczba okreslajgca
jaki procent przyznanego miejsca dla konfiguracji pomiarowej na karcie danych jest jeszcze
dostepna,

SZACOWANY CZAS REJESTRACJI — podaje przyblizony mozliwy czas rejestracji wg aktualnej kon-
figuracji; podany jest w formacie lata(l) miesiace(m) tygodnie(t) dni(d) godziny(g) minuty(m) se-
kundy(s),

LiczBA ZDARZEN — liczba zarejestrowanych zdarzen od ostatniego uruchomienia rejestracji w
danym punkcie pomiarowym. Przestanie nowej konfiguracji lub wytgczenie analizatora powo-
duje wyzerowanie licznikow.

Okno to daje rowniez mozliwos$¢ zmiany aktywnej konfiguracji pomiarowe;j i zdalne uruchomie-

nie i zatrzymanie rejestraciji:

8.2

BIEZACA KONFIGURACJA — z listy mozna wybra¢ jedng z czterech konfiguracji pomiarowych i
uczyni¢ jg aktywng (nie dotyczy PQM-700). Konfiguracji pomiarowej nie mozna zmieni¢ pod-
czas rejestraciji.

KONTROLA REJESTRACJI — dostepne sg dwa przyciski: ZATRZYMAJ i STARTUJ, ktdrymi mozna od-
powiednio zatrzymaé aktywng rejestracje lub ja uruchomic.

Kasowanie danych

Po wybraniu z menu pozycji ANALIZATOR—> KASOWANIE DANYCH pojawia sie okno jak na Rys.

78. Mozna tutaj selektywnie skasowaé¢ dane wskazanych konfiguracji pomiarowych bez naruszania
ich ustawien. W tym celu nalezy zaznaczy¢ pola wyboru obok konfiguracji pomiarowych i nacisngé
przycisk KASOWANIE DANYCH. Jezeli wymagane jest usuniecie wszystkich danych z karty to zaleca
sie uzycie funkcji formatowania karty danych — opcja FORMATUJ KARTE.

m MPI-540-PY m Okno KASOWANIE DANYCH jest niedostepne w przypadku przyrzadéw
MPI-540, MPI-540-PV i PQM-707.

. Kasowanie dany
Punkt pomiarowy Wykorzystanie pamieci Rozmiar danych

&] [ |

I #0108

3& Kasowanie darych % Farmatuj karte @ Zamknij

Rys. 78. Kasowanie danych.
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8.3 Ustawienia programu

Po wybraniu z menu programu pozycji OPCJE-> USTAWIENIA PROGRAMU uzytkownik ma mozli-
wos$¢ zmiany domysinych ustawien aplikacji.
Catos¢ ustawien podzielono na kilka czesci symbolizowanych przez ikony w gérnej czesci okna:
e USTAWIENIA GLOWNE,
o  USTAWIENIA REJESTRACJI,
o ODCIYTY BIEZACE,
e USTAWIENIA KOLOROW,
o ANALIZA DANYCH,
o  USTAWIENIA RAPORTOW,
o USTAWIENIA MEDIOW.

Po wybraniu kazdej z nich, w srodkowej czesci okna ukazujg sie szczegdtowe ustawienia, ktore
dodatkowo moga by¢ podzielone na zaktadki.

Po prawej stronie okna znajduja sie dodatkowe przyciski:

o FABRYCINE — przywraca domysine ustawienia aplikacji (po potwierdzeniu przez uzytkownika),
o  WCIYTAJ — odczyt ustawien programu z pliku *.config,

e ZAPISZ JAKO — zapisanie ustawien programu do pliku *.config.

Zapisanie ustawien nastepuje po kliknigciu przycisku ZAPISZ.

8.3.1 Ustawienia gféwne
o JEZYK DOMYSLNY — umozliwia wybranie domysinego jezyka aplikacji (Rys. 79).

4 Ustawienia programu E=R|E= ™)
G & B @ A B v oy g B

*7 Ustawienia  Ustawienia Odczyty Ustawienia Ansliza  Ustawienia  LUstawienia Zapisz
i B I e e e e B (e e s

 Jezykdomyoy ————_____ pomysinytypanalizatora: —

§

“ Domyélny

1E

Polski

m
A

NV

Angielski
Angielski (US)
Miemiecki
Rosyjski

Ukraifiski

Turecki

Hiszpariski
Chifiski Tradycyjny

Chiriski Uproszczony

®®®88®®®®®® 0 f

HIEEHE 10N
;

Holenderski

- Ustawienia aktualiza

Rys. 79. Konfiguracja programu — Ustawienia gtowne.
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DOMYSLNY TYP ANALIZATORA — umozliwia wybranie z listy domyéInego analizatora; ma to wptyw
np. na otwieranie konfiguracji analizatora.

USTAWIENIA WYSWIETLANIA — mozna wybraé otwieranie aplikacji w trybie petnoekranowym i wy-
Swietlanie opiséw pod ikonami na paskach narzedziowych oraz wigczy¢ wyswietlanie Okna
startowego przy uruchamianiu aplikacji i okna wyboru trybu konfiguraciji.

USTAWIENIA AKTUALIZACJI - pozwala na wigczenie lub wytgczenie opcji automatycznego spraw-
dzania nowej wersji oprogramowania Sonel Analiza oraz oprogramowania wewnetrznego ana-
lizatora (ang. firmware). Po zaznaczeniu opcji SPRAWDZAJ AKTUALIZACJE, przy kazdym urucho-
mieniu aplikacji bedzie ona sie faczyta z serwerem producenta i sprawdzata dostepnos¢ nowych
wersji. Uzytkownik zostanie o tym poinformowany odpowiednim komunikatem, a nastepnie
moze zdecydowac o pobraniu i zainstalowaniu aktualizacji. Jesli uzytkownik zaznaczy pole
SPRAWDZAJ WERSJE FIRMWARE'U MIERNIKA PRZY POLACIZENIU program bedzie sprawdzat w mo-
mencie potgczenia z analizatorem czy nie zostaly pobrane nowsze wersje firmware’u. Jesli tak,
bedzie proponowana aktualizacja.

8.3.2 Ustawienia rejestracji
W panelu po lewej dostepne sg opcje:

DOMYSLNE USTAWIENIA REJESTRACJI — Opcja ta pozwala na okreslenie domysinej konfiguraciji dla
konkretnego modelu analizatora po uruchomieniu aplikacji. Zaznaczeniu Z PLIKU powoduje, ze
aplikacja bedzie domysing konfiguracje wczytywac z zapisanego pliku o,rozszerzeniu *.settings.
Jezeli uzytkownik nie wskazat wtasnego pliku konfiguracyjnego w polu SCIEZKA PLIKU, to aplika-
cja bedzie korzystata z pliku domyslnego, standardowo zapisywanego w katalogu instalacyj-
nym. Brak zaznaczenia opciji Z PLIKU powoduje, ze program bedzie korzystat z konfiguracji wbu-
dowanej (fabrycznej).

USTAWIENIA DOMYSLNE NORMY — w tym miejscu konfiguruje sie konkretne profile normy EN
50160 lub innych standardéw. W rozwijanym drzewku znajdujg sie wszystkie zdefiniowane fa-
brycznie profile, ktére sa dostepne na rozwijanej liscie podczas konfigurowania pomiaru wg
normy (zobacz rozdz. 3.2.2).

Na karcie DOMYSLNE mozna wskazaé domys$ing norme i sprawdzi¢ czy ustawienia normy
zostaty zmodyfikowane przez uzytkownika w stosunku do parametréw fabrycznych. W przy-
padku zmodyfikowania ustawien fabrycznych normy po nazwie pokazywanej w kolumnie
NAZWA NORMY pojawia sig napis ,(ZMODYFIKOWANA)”, a w kolumnie PRZYWROE WARTOSCI
DOMYSLNE wyswietlany jest przycisk ,PRZYWROC’. Kliknigcie przycisku powoduje przywréce-
nie fabrycznych ustawien normy.

Przygotowano cztery polskie warianty normy — sa to w zasadzie profile wynikajgce wprost
z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6fowych warun-
kow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Profile te nazwano:

o ROZPORZADZENIE - NISKIE NAPIECIA,

o ROZPORZADZENIE - SREDNIE NAPIECIA,

o ROZPORZADZENIE - WYSOKIE NAPIECIA (110KV 1220KV),

o ROZPORZADZENIE - WYSOKIE NAPIECIA (400KV).

Profil ROZPORZADZENIE - NISKIE NAPIECIA dedykowany jest odbiorcom przytgczonym bezposred-
nio do sieci o napieciu nizszym niz 1 kV, profil ROZPORZADZENIE - SREDNIE NAPIECIA dla odbior-
cow przytgczonych do sieci o napieciu wyzszym niz 1 kV i mniejszym niz 110 kV.
Rozwijajgc drzewko konkretnego profilu mozna przejrzeé i ewentualnie zmieni¢ domysine kry-
teria:
o karta PODSTAWOWE zawiera kryteria jakosciowe dla czestotliwosci, powolnych zmian
napiecia, asymetrii i migotania swiatta,
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o karta HARMONICINE zawiera kryteria zwigzane z THD w napieciu i harmonicznymi na-
piecia,

o karta ZDARZENIA zawiera kryteria dla zdarzen w napieciu: przerw, zapadow i wzrostow.
Karta DODATKOWE zawiera kryteria dla sygnatéw sterujgcych oraz warto$¢ graniczng
parametru tge.

Podstawowe

Na karcie tej mozna ustawic¢ kryteria pomiaru dla:

Czestotliwosci — tolerancje definiujgce dopuszczalne odchyiki, jako procent wartosci nominalnej
czestotliwosci oraz limit czasu pomiaru dla pierwszej tolerancji (np. 99,5% tygodnia i 1% f,),
Powolnych zmian napiecia — czyli wartosci skutecznej napigcia; dwie tolerancje definiujace do-
puszczalne odchytki, jako procent warto$ci nominalnej napiecia oraz limit czasu pomiaru dla
pierwszej tolerancji (np. 95% tygodnia i £10% Uy,),

Wspétczynnika asymetrii napiecia — limit czasu pomiaru dla podanego progu,
Dtugookresowego wskaznika migotania $wiatta P_r — limit czasu pomiaru i prog.

" Konfiguracja programu [E=N EER (x|

& & s & By B " by & B

Ustawienia gléwne  Konfiguraca anaiizatora  Odczyty biezace  Ustawienia koloréw  Analiza danych  Ustawienia raportsw  Ustawieniamediow  Fabryczne  Wezytsj  Zapisz  Zapiszjako

- Nazwa normy

&, Ustawienia Analizatora ‘ =

2 Ustawienia domysine anaizatora  [NPERRRS PSS

4

& Ustawienia domysine normy . Tolerancja Tolerancja
. Przedzial czasowy
&4 Domysine +[% fn] - [% Fn]

» iz
M ox 59,50 [ pomiarew

¥ mm Polsa
100% pomiaréw
¥ Rozporzadzenie - niskie nap.

:+ Podstawowe - Powolne zmiany napiecia

i Harmoriczne _ Tolerancja Tolerancia
Przedzial czasowy
+ [% Un] - [% Un]

% Zdarzenia

# Dodatkowe

95,00 % pomiaréw

100% pomiaréw

¥ Rozporzadzenie - érednie n.
¥ Rozporzadzenie - wysokie n
» | B austin  Wspdlczynniki asymetrii napiecia

o500 | o0 |
Wska#nik dlugookresowego migotania swiatka Pit

oo 2] orso PECTEE) \

P i Rosis

Rys. 80. Rejestracja wg Rozporzadzenia - ustawienia podstawowe.

HARMONICZNE

Wyglad ekranu przedstawia Rys. 81. Mozna tutaj ustawi¢ limity dla wspotczynnika zawartosci

harmonicznych THD oraz graniczne poziomy poszczegdlnych harmonicznych.

Ustawienia limitdw poszczegolnych harmonicznych mozna dokonaé na dwa sposoby: wypet-

niajgc tabele pod wykresem lub bezposrednio na wykresie. Wypetniajac tabele, po zatwierdzeniu
wartosci, na wykresie powyzej nastepuje jej wizualizacja.
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Aby zmieni¢ limit na wykresie nalezy klikna¢ dwukrotnie na wybranej harmonicznej a nastepnie
przytrzymujac lewy przycisk myszki ustawi¢ zgdany poziom. Dodatkowo po wybraniu harmonicznej
mozna réwniez uzy¢ nastepujacych przyciskéw:

e SPACJA - wejscie w edycje zaznaczonej harmonicznej,

ENTER - zatwierdzenie wartosci,

TAB — zatwierdzenie wartosci i przej$cie do nastepnej harmonicznej,
Strzatki GORA i DOL — zmieniajg warto$é limitu,

Strzatki LEWO i PRAWO — wybor poprzedniej lub nastepnej harmonicznej,
HOME i END — przeskok miedzy pierwszg i ostatnig harmoniczna.

Uwaga
Poziom THD i harmonicznych odniesiony jest do sktadowej podstawowej.
Wspoiczynnik THD przy rejestracji wg EN 50160 jest liczony zawsze na
podstawie pierwszych 40-harmonicznych.
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Ustawienia giéwne  Konfiguracja analizatora
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Odczyty bietace  Ustawienia koloréw  Ansiza danych  Ustawienia raportow  Ustawieniamediow — Fabrycane  Wezytsj Zapisz  Zapisz jsko
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Rys. 81. Rejestracja wg Rozporzadzenia - ustawienia harmonicznych.
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ZDARZENIA

Na Rys. 82 pokazany jest ekran ustawien zdarzen dla rejestracji wg Rozporzgdzenia. Mozna
tu ustawic:
e progi detekcji wzrostéw, zapaddw i przerw napiecia. Progi te sg wyrazone jako procent warto-
$ci nominalnej napiecia, ktory nalezy doda¢ do wartosci nominalnej.
Przykfadowo, tolerancja wzrostu, ktéra wynosi +10% U, oznacza, ze dla napiecia U,=230 V,
prog wzrostu wynosi Uyzrost = 230 + 23 V = 253 V.
Tolerancja przerwy ustawiona na -95% U,, oznacza wykrycie zdarzenia przerwy przy napieciu
réwnym lub mniejszym od Upewa = 230 - 227,7V =2,3 V.
e Progi czasowe przerw: przemijajgce/krétkie/dtugie/bardzo diugie/katastrofalne. Wartosci te sg
wykorzystywane przy klasyfikowaniu zdarzen przerw w zasilaniu.

Uwagi
e Zapad napiecia nie moze by¢ ustawiony nizej od przerwy.
e Wartos¢ nominalna napiecia pobierana jest z ustawien gtéwnych konfi-
guracji pomiarowej (Warto$ci nominalne sieci)

" Konfiguracja pragramu (E=8 E=E =
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b ustralia
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Rys. 82. Rejestracja wg Rozporzadzenia — ustawienia zdarzen.
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DODATKOWE

Na Rys. 83 pokazano karte ustawien dodatkowych Rozporzgdzenia. Zawierajg ona:
. m m m m panel konfiguracyjny limitéw dla sygnatéw sterujgcych,

e prog limitu dla tge,
¢ pole wskazujgce wtgczenie rejestracji parametrow 15-minutowych (tylko do podgladu).

Kryteria zawarte w profilu normy sa przesytane do analizatora przy wysytaniu konfiguracii.
Dzieki temu analizator rejestruje parametry wymagane przez dang norme, np. profile polskie wy-
magajg pomiaru 15-minutowych wartosci srednich mocy i tgo, ktére dla pozostatych profili nie wy-
stepujg. Pozwala to rowniez wygenerowac raport zgodnosci z normg dokfadnie wg ustawionych
kryteridw (ktore uzytkownik mogt zmodyfikowac w stosunku do domyslinych profili zawartych w So-
nel Analizie. Niezaleznie od tego, program daje mozliwos¢ generacji raportu na podstawie profili
norm zapamigtanych w konfiguracji programu Sonel Analiza.
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Rys. 83. Rejestracja wg Rozporzadzenia — ustawienia dodatkowe.
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8.3.3 Odczyty biezace

Ta czes¢ ustawien (Rys. 84) umozliwia okreslenie kolorystyki elementéw i ustawien w trybie
odczytow biezacych. Cato$¢ podzielono na karty OSCYLOGRAMY, WYKRES CZASOWY, POMIARY,
WYKRES WSKAZOWY, HARMONICZNE, INTERHARMONICINE.

Na kartach ustawienia zwykle zawierajg grupy:

e AKTYWNOSC — wytgczenie danej fazy z podgladu lub wybor fazy aktywnej po wiaczeniu ekranu,
np. w przypadku ekranu harmonicznych, faze wybiera sie przyciskiem — to ustawienie pozwala
wybrac¢ faze aktywng po wtaczeniu ekranu harmonicznych.

¢  WIDOCINOSC — pozwala na wybdr, ktdre kanaty sg widoczne domys$lnie,

o KOLORY — w tej czesci mozna ustali¢ kolorystyke poszczegolnych faz/kanatéw/parametrow.

" Konfiguracja pragramu E=8 EoE ==~
G 8 W @ b W o oa %
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Rys. 84. Ustawienia trybu odczytow biezacych.

8.3.4 Ustawienia kolorow

Czes$é USTAWIENIA KOLOROW umozliwia zmiane koloréw poszczegoinych elementéw aplikaci
w czesci dot. analizy danych. Podzielono jg na nastepujace karty (Rys. 85):
e KOLORY WYKRESU — kolory wykreséw czasowych podzielone na poszczegdine parametry i fazy,
¢ KOLORY OGOLNE — kolory kropek pomiaréw, zdarzen i oscylograméw na wykresie kropkowym
w widoku OGOLNE,
e KOLORY POMIAROW — kolory kropek oraz tta komdrek w tabeli w widoku POMIARY, podzielone
na poszczegolne parametry,
e KOLORY ZDARZEN — kolory kropek oraz tta komorek w tabeli w widoku ZDARZENIA, podzielone
na poszczegolne typy zdarzen.
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% Konfiguracja pragramu (E=E EoE ==~
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Rys. 85. Konfiguracja programu - ustawienia koloréw.

8.3.5 Analiza danych
W czesci ANALIZA DANYCH zawarto karty:

. m m WYKLUCZONE URZADZENIA - pozwala na wskazanie urzadzen (dys-
koéw), ktére majg by¢ pomijane przy wyszukiwaniu podigczonych czytnikéw z kartg pamigci z
pomiarami,

e UstAWIENIA WYKRESOW CBEMA — umozliwia zmiane domysinych kryteriow tworzenia wykre-
séw CBEMA. Zmiane wprowadza sie zmieniajgc na wykresie potozenie weztéw. Ustawienia
domysine mozna przywrdcic klikajgc przycisk RESETUJ WYKRES.

e USTAWIENIA WYKRESOW ANSI — podobnie jak przy wykresach CBEMA - umozliwia zmiane do-
myslinych kryteriéw tworzenia wykreséw ANSI (Rys. 86). Zmiang wprowadza sig¢ zmieniajac na
wykresie potozenie weztow. Ustawienia domysine mozna przywrdcic klikajgc przycisk RESETUJ
WYKRES.

o USTAWIENIA CZASU ANALIZY — umozliwia prowadzenie analizy rejestracji wg czasu lokalnego lub
czasu UTC (uniwersalny czas koordynowany). W rejestratorach, ktére nie posiadajg odbiornika
GPS, niezaleznie od ustawienia stosowany jest czas lokalny.

o USTAWIENIA TARYF ENERGII — umozliwia dostosowanie ustawien uzywanych przez kalkulator zu-
zycia energii. Mozliwa jest petna konfiguracja trzech taryf, wg ktorych wyliczane sg zuzycie oraz
koszt catkowitej energii czynnej. Taryfy i ich parametry opisano w rozdz. 7.4.5.
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Rys. 86. Konfiguracja programu — Ustawienia wykresu ANSI.

8.3.6 Ustawienia raportow

Elementy tej czesci konfiguraciji to:

o DODATKOWE DANE - w tej czesci mozna wypei¢ dodatkowe pola wykorzystywane przy gene-
rowaniu raportéw z pomiaréw oraz wskazac logo, ktére ma by¢ dodawane do raportéw. Pola te

bedzie mozna modyfikowaé przy generacji raportéw. Pola niewypetnione nie sg dodawane do
raportow.

e USTAWIENIA CSV - pozwala na zmiane domysinego sposobu generowania plikéw CSV: liczbe
wierszy na pojedynczy plik, liczbe kolumn na pojedynczy plik, wybér znaku oddzielajgcego
czesc¢ catkowitg od utamkowej (kropki lub przecinka), wybor znaku rozdzielajgcego poszcze-
golne wartosci i wybor ogranicznika pol tekstowych.

8.3.7 Ustawienia mediow

PQM-700 m W przypadku analizatoréw PQM-700 i PQM-707 uzytkownik nie moze usta-
wiac parametrow na tej zakfadce. Te ustawienia nie sg obstugiwane przez te mierniki.

m W przypadku PQM-701 nie ma mozliwo$ci skanowania analizatoréw przez GSM (za
wyjatkiem PQM-701Zr) ani Wi-Fi.

m Opcje zwigzane z portem szeregowym sg dostepne jedynie dla PQM-701Zr.

(IR LIEIE) Dia PQM-702 oraz PQM-703 nie ma mozliwosci wykrycia analizatorow po-
przez Wi-Fi.
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USTAWIENIA MEDIOW zawierajg opcje:

e  AKTYWNE MEDIA — mozna aktywowac skanowanie analizatorow potgczonych tgczem szerego-
wym (opcja PORT SZEREGOWY), skanowanie analizatorow potgczonych przez GSM (opcja

TCP/IP PrzEZ GSM) lub przez Wi-Fi (opcja Wi-Fi).

. m USTAWIENIA PORTU SZEREGOWEGO (Rys. 88) — pozwala na wybranie ustawien portu
szeregowego komputera, ktére bedg uzywane do tgczenia sie z analizatorem PQM-701Zr.

Dostepne sg nastepujace opcje:

4+ Konfiguracja pregramu

G % B QA W w ou o4 B

" Ustawiena Konfigwraga Odezyty Ustawiena Analza  Ustawiena  Ustawienia . Zapisz
léwne  analzators  bietace  kolrow  danych raportow  medgw  Toovemne Wetal o

- Aktywne media
"y Ustawienia polaczeri W F

Ustawienia portu szeregowego

(E=8EoR =

Rys. 87. Wybér aktywnego medium transmisyjnego.

o PORTY DO PRZESKANOWANIA — podane sg wykryte porty COM (szeregowe) w komputerze.
Jezeli znamy konkretny numer portu, do ktérego podtgczyliSmy analizator, wybieramy
tylko ten jeden. Jezeli nie znamy numeru portu nalezy zaznaczy¢ wszystkie lub grupe.

o PARzYSTOSC — wskazujemy aktualny typ parzystosci analizatora,

o KONTROLA PRZEPLYWU — wskazujemy sposob kontroli przeptywu; sprzetowa (CTS/RTS) lub

wylgczona (musi by¢ taka sama jak ustawiona w analizatorze),

e BITY STOPU - 1 lub 2,

o SzYBKOSC TRANSMISJI — wskazujemy predkos¢ transmisji w bitach na sekunde ustawiong w

analizatorze.

Aby przyspieszy¢ wyszukiwanie analizatoréw podtgczonych przez port szeregowy zostata do-
dana opcja NIE SPRAWDZAJ INNYCH USTAWIEN NIZ OSTATNIO ZAPAMIETANE. Jesli jg zaznaczono, pro-
gram po znalezieniu na danym porcie COM analizatora, zapamigtuje jego parametry transmisji, aby
przy ponownym skanowaniu tego portu uzyé tylko zapamigtanych ustawien. Oznacza to, ze jesli do
tego portu COM podtgczymy inny analizator o innych parametrach transmisji, nie zostanie on wy-
kryty. W takim przypadku nalezy podtgczy¢ analizator do innego portu COM, bgdz odznaczy¢ te
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opcje. W obu przypadkach nalezy zapewnic, aby parametry transmisji analizatora byty w zbiorze
ustawien na wybranych na tej karcie.

Przycisk USUN ZAPAMIETANE USTAWIENIA powoduje usuniecie danych dotyczgcych parametrow
wykrytych analizatoréw, co oznacza, ze przy wyszukiwaniu analizatora bedg uzywane wszystkie
kombinacje zaznaczonych opcji na opisywanej karcie.

Aby przyspieszy¢ wyszukiwanie analizatoréw, zaleca sie maksymalne zawezenie mozliwych

kombinacji parametréw transmis;ji.

" Konfiguracja programu

% Ustawienia potaczeri

Aktywne media

%" Ustawienia portu szeregowego

W 115200

W 57500

W 15200

W 2500

5 Oddie stz portéw

Rys. 88. Konfiguracja programu - Ustawienia portu szeregowego.
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8.4 Uaktualnianie programu i oprogramowania analizatora

Oprogramowanie wewnetrzne analizatora (ang. firmware) oraz aplikacje Sonel Analiza nalezy
aktualizowa¢ regularnie, poniewaz aktualizacje poprawiajg dostrzezone btedy lub wprowadzajg
nowe funkcjonalnosci. Jezeli aktualizowane jest oprogramowanie analizatora, nalezy sprawdzic,
czy jest rowniez dostepna nowa wersja programu Sonel Analiza (i odwrotnie) i jezeli tak, rowniez
dokona¢ aktualizacji.

8.4.1 Automatyczna aktualizacja oprogramowania

Przy kazdym uruchomieniu programu, jest sprawdzana dostepno$é nowej wersji na serwerze.
Te funkcje mozna wigczy¢ lub wytaczy¢ w preferencjach programu (patrz pkt. 8.3.1). Jezeli opcja
jest wylaczona, aktualizacje mozna przeprowadzi¢ recznie po wybraniu z menu pozycji
PoMOC-> AKTUALIZACJA ON-LINE. Do przeprowadzenia aktualizacji wymagane jest dziatajgce po-
taczenie z siecig Internet.

Jesli program wykryje dostepng nowszg wersje oprogramowania Sonel Analiza uzytkownik
moze zdecydowac o aktualizacji aktualnego programu. Po pobraniu plikow nastepuje instalacja no-
wej wersji i ponowne uruchomienie aplikacji.

Program moze réwniez sprawdzi¢ dostepno$¢ nowszej wersji oprogramowania analizatora
(ang. firmware). Aktualizacje firmware’u mozna wykonac¢ przy potgczeniu analizatora przewodem
USB, za pomoca GSM lub Wi-Fi. Jesli jest dostepna nowa wersja, wyswietlana jest informacja o
wersji oprogramowania i wprowadzonych zmianach. Po potwierdzeniu przez uzytkownika naste-
puje proces aktualizacji. Po jego zakonczeniu analizator automatycznie sie roztgcza a nastepnie
restartuje.

Uwaga
Nowa wersja firmware’u moze wprowadzac nowe funkcjonalnosci, wy-
muszajgce zmiane wewnetrznego formatu plikéw konfiguracyjnych, ktére
nie bedg kompatybilne z danymi juz zarejestrowanymi na karcie pamieci.
Dlatego zanim zostanie wykonana aktualizacja firmware’u nalezy wczesniej
pobrac wszystkie dane z analizatora i zapisac je na dysku.
Po wykonaniu aktualizacji nalezy wyczyscic¢ karte pamieci przez wystanie
nowej konfiguracji pomiarowey.
Nie zastosowanie sig do powyzszych zalecefi moze uniemozliwi¢ odczyta-
nie zapisanych w pamieci analizatora danych.
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9 Producent

Producentem oprogramowania jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl
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NOTATKI
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